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Gnyada artan ekonomik kiresellesme, teknolo-

jik gelismeler ve is dlinyasindaki yogun iletisim,

uluslararasi sirketler icin diinyanin degisik yerle-

rindeki yeni ve var olan projelere ulasmay: lretim
ve finansman acisindan daha da kolaylastirmaktadir. Ozelikle
erisim acisindan en ug sinirlarda yer alan projelerin parasal
acidan oddullerinin ¢ok yiiksek olmasi, bu projeleri Uretime
gecirmek ve dretilen Urlnlerin bir an 6nce pazara ulasmasini
saglamak agisindan bir yigin 6zendirici 6nlemi de ilisiginde
getirmektedir. Bu, Turkiye gibi dinamik ekonomili ve son yil-
larda hammaddelere yonelik arama calismalarinda énderlik
yapan ulkeler icin 6zelikle dogru bir durumdur.

Bu nedenle, bir projenin gelecek yillar iceresindeki nakit aki-
sini, karhhk ve zararlihk durumunu bir is senaryosu lzerinden
anlayabilmek icin projeye yatirnm yapmis ya da projeyle ilgisi
olan herkes, projedeki maden kaynaklari ve rezervlerinin nice-
ligi ve niteligi konusuyla yakindan ilgilenirler ve bu konuda
mimkiin olan en fazla bilgiye sahibi olmak isterler.

iste bu noktada, madenciligin de diger projelerde oldugu gibi
onemliriskler tasimasi, projeyle ilgisi olanlar icin kaynak ve rezerv-
ler konusunda hazirlanmis raporlarin hazirlama sekillerinin stan-
dart hale getirilmesini daha da 6nemli kilmaktadir. Konuyla ilgili
olarak kamuya yonelik hazirlanmis ve maden kaynaklarinin aras-
tinlma, kaynak ve rezerv miktarini belirleyen teknik bir raporda en
az nelerin olmasi gerektigini belirleyen, dneriler ve yol gosterme
gorevini Ustlenmis cok sayida uluslararasi standart vardir.

CRIRSCO komitesi (Combined Reserves International Reporting
Standards Committee) diinyanin her yerinde uygulanabilecek
tutarl ve benzer standartlarin uygulanabilmesi icin bu konuda
epeyce bir yol kat etmistir. Avustralya, Kanada, Guiney Afrika,
Amerika, ingiltere, irlanda ve Avrupa’nin degisik yerlerine
dagilmig ulusal meslek orgiitleri tarafindan hazirlanmis bu
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standartlar birbirine benzer olmalariyla birlikte, ayni zamanda
benzer basliklar, tanimlar ve kilavuzlar da icermektedir. Yine
ayni sekilde, standartlari uluslararasi normlara uymayan diger
llkeler de ulusal standartlarini CRIRSCO diizeyine ulastirmak
icin CIRIRSCO ile birlikte calismaktadirlar.

Avustralya’dan ¢ikmis olan JORC kodu (Joint Ore Reserves
Committee of the Australasian Institute of Mining and
Metallurgy, Australian Institute of Geoscientists and Minerals
Council of Australia), basitligi, anlasilabilirligi ve farkh nitelikte
bircok hammaddeye uygulanabilirligi nedeniyle bu kodlarin
icerisinde en basarili ve gdzde olanidir.

JORC Kodunun Tarihgesi

Avustralya, Kanada, Giliney Afrika ve Amerika Birlesik
Devletleri gibi tlkeler geleneksel olarak madenciligin ekono-
milerin merkezinde oldudu yerlerdir. Bu tarihsel nedenlerden
oturd, bu ulkeler madencilik konusunda hem 6nemli ilerle-
melerin ve teknolojik gelismelerin hem de pahali derslerin de
ogrenildigi yerler olmustur.

Anahtar niteligindeki 5nemli derslerden biri de Vietnam savasi
sirasinda yasanan nikel, ¢inko ve benzeri madenlere yonelik
yuksek talep sirasinda gerceklesmistir. Adi gecen bu savas
yillari, proje sahiplerinin bu tiir elementlere karsi artan talebi
karsilamaya ve bu taleple birlikte var olan karlar artirmaya
yonelik yogun arama calismalarina tanik oldugu bir dénemdi.
Ancak ozelikle Bati Avustralya’daki bu arama etkinligi ve onu
izleyen kabul edilemez raporlama uygulamalari nedeniyle bor-
sada “Poseidon nikel patlamasi ve ¢c6kmesi” olarak adlandirilan
bir olay yasandi. Poseidon sirketinin hisseleri borsada ¢ok kisa
bir zaman dilimi icerisinde 1,15 dolardan (24 Eylul 1969) 280
dolara (11 Mart 1970) ¢ctkmis ama hemen ertesinde yeniden
en disiik dizeylere inerek ¢okmiistii. iste borsaya olan bu
yogun Uslisme sirasinda kamu, endustri ve yasa uygulayici



ve diizenleyici birimler, var olan gidisten ve standart olmayan
raporlama uygulamalarindan hayli tedirgin olmaya baslamis-
lardi. Ancak bu olaylar sirasinda, maalesef bircok yatirrmci da
ellerindeki yatinnmlarini coktan yitirmislerdi.

Maden endustrisi ve konuyla ilgili madenciler ve jeologlar “6z
denetimli” (self requlatory) bir raporlama standardini gelistirme
zamaninin geldiginin farkina vararak, Avustralya Maden ve
Metalirji Enstitlst (AusIMM - Australasian Institute of Mining
and Metallurgy), Avustralya Yer Bilimciler Enstitlsu (AIG -
Australian Institute of Geoscientists) ve Avustralya Mineral
Konseyinin (Mineral Council of Australia) girisimiyle 1971 yilinda
ortak bir komite olan JORC (The Joint Ore Reserves Committee of
The Australasian Institute of Mining and Metallurgy, Australian
Institute of Geoscientists and Minerals Council of Australia)
komitesini kurdu. JORC komitesi, 1972 ile 1985 yillan arasinda
kamu raporlamasi ve maden rezervlerinin siniflamasina iliskin
epeyce bir belge Uretti ve sonunda 1989 yilinda ilk JORC Kodunu
yayinladi. Ancak unutulmamasi gereken bir konuysa “Yetkin
Kisi” (Comptent Person) kavraminin cok daha 6nce, 1972 yilinda
Uretildigidir. Bununla birlikte, 1980 ve 1982 yillar arasinda iki
ayr onemli belge daha yayinlandi: Amerikan Jeoloji Servisinin
cikarttigi “Genelge 831" ve Conzinc Rio Tinto Australia Ltd (CRA)
sirketinin Urettigi “Rezerv Tahminlerinin Anlasiimasina Yonelik
Kilavuz” (King, McMahon D W ve Bujtor G J). Birinci belge kay-
naklar ve rezervleri acik ve net bir sekilde ayirirken, ikinci belge
de JORC kodunun bugtinki ana ilkelerini olusturmustur.

JORC kodunun, ¢cikmasiyla birlikte, aninda iki 6nemli etkisi
olmustur: Once Avustralya borsasi tarafindan borsaya iiye
olma kosullari icerisine yerlestirilerek yasal zorunluluk
haline getirilmistir ve ayni zamanda AusIMM tarafindan
kabul edilerek bu kurumun kendi Uyelerinin de uymasi
saglanmistir. Dolayisiyla JORC kodunun basarisinin altinda,
hem bireylere hem de JORC koduna uyacak sirketlere getiri-
len zorunluluklar yatmaktadir.

JORC kodu 1992, 1996, 1999 ve 2004'te yeniden g6zden gegi-
rilmis, bu arada 2000 ile 2003 yillari arasinda, tim{yle birbirine

benzer kodlar ve kilavuzlar Giiney Afrika, Kanada, Amerika
Birlesik Devletleri, ingiltere ve diger bazi Avrupa tlkeleri tara-
findan JORC 1999 6rnek alinarak kabul edilmistir. JORC kodu-
nun en son gozden gegirilmesiyse 2012 yilinda gerceklemistir.

Jorc Kodunun Ana ilkeleri
Kodun ana ilkeleri i¢ konu Uzerine yogunlasmistir: somutluk,
saydamlik ve uzmanlik.

Somutluk ilkesi; kaynak arama, mineral kaynak ve rezerv
sonuglarini iceren kamuya yonelik olarak hazirlanmis biitiin
raporlarin, yatinmcilarin ve onlarin mesleki uzmanlarinca
zorunlu olarak istenen tiim somut bilgileri icermesini gerektirir
ve uzmanlarin makul ve dengeli bir karara varabilmeleri icin
bu bilgilerin uzmanlarca arandiginda rapor igerisinde bulu-
nabilmesini zorunlu kilar. Eger gerekli bilgi saglanmadiysa
neden saglanmadigina iliskin agiklamanin da verilmesi, diger
bir zorunluluktur.

Saydamlik ilkesi; kamu icin hazirlanmis raporlarin okuyucu
icin gerekli bilgilerle dolu olmasini, bu bilgilerin okurun raporu
anlamasi icin agik ve caprasik olmaksizin hazirlanip sunulma-
sini ve bu bilgiler ya da Yetkin Kisi tarafindan disarida birakilan
diger bilgiler nedeniyle okurun yanlis y&nlendirilmemesini
zorunlu kilar.

Uzmanlik ilkesi, kamu icin hazirlanan raporun uzmanhk
yetisine ve deneyimine sahip “Yetkin Kisilerce” (Competent
Persons) hazirlanmasini ve bu yetkin kisilerin de Gyesi olduk-
lari mesleki orgutlerinin, Uyeleri Uzerinde uygulayacagi bir
mesleki etik tliziglniin olmasini gerektirir.

CRIRSCO standartlarinda yer alan kodlarda tanimlandigi
lUzere, “Yetkin Kisiler” tarafindan hazirlanan raporlarin amaci
raporlara somutluk, saydamlik ve yetkinligi getirmektir. Ek
olarak, “Yetkin Kisiler” mineral kaynak ve rezervlerinin tahmi-
nine ulasmadan 6nce, bir¢ok noktay! da denetlemek zorunda
olduklarindan, bu kodlar Yetkin Kisilere &nemli sorumluluklar
yikler. Dolayisiyla, “Yetkin Kisi Raporlar” [YKR - Competent
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Person Reports (CPR)] herhangi bir mineral kitlesi icin bircok
konuyu dikkate alarak hazirlanmis jeolojik, madencilik and
cevher hazirlik konularini isleyen ayrintili raporlardir'.

Jorc Koduna Gore Kaynaklar ve Rezervler

JORC kodunun kamuya yoénelik raporlarin nasil hazirlana-
cagini gosteren bir kod oldugunu animsatmak ve 6zellikle
kaynak ve rezerv tahminlerinin nasil yapilacagini anlatan bir
yontemler toplulugu olmadigi vurgusunu burada yeniden
yapmak gerek.

Kodun ana amaci, toplumdaki bireylerin her hangi bir ham-
madde konusunda yatirim kararini verebilmesi icin o mineral
icin hazirlanmis mineral arama, kaynak ve rezerv tahminlerine
iliskin raporlama kurallarini diizenlemektir. Bu nedenle, JORC
kodunun kaynaklar ve rezervleri birbirinden kesin bir sekilde
ayirarak, bir mineral kaynaginin ancak o kaynaga doénustu-
riict etkenleri (modifying factors) uyguladiktan sonra rezerv
konumuna getirilebilecegi vurgusunu yapmasi da oldukca
onemlidir. Kodla ilgili ayrintili bilgileri www.jorc.org adresin-
den bulmak mumkin olsa da burada yalnizca karsilastirma
amaciyla temel kavramlarin

da kalitesi), yogunlugu ve diger fiziksel karakterlerinin yeteri
sayllacak bir guvenlilikle tahmin edilmis ve “donsturici
etkenlerin” (Modifying Factors) maden planini ve ekonomik
degerlendirmesini yapabilmek icin yeterli ayrintilar icerisinde
uygulanabilecegi bolimudir.

Olciilmiis kaynak bir mineral kaynaginin eldeki jeolojik
kanitlarla ve 6rneklenmesine dayanilarak miktari ve tendri
(ya da kalitesi), yogunlugu, sekli ve diger fiziksel karakterle-
rinin guvenlilikle tahmin edilmis ve dondstirici etkenlerin
maden planlamasinin ve en son ekonomik degerlendirmesini
yapabilmek icin yeterli ayrintilar icerisinde uygulanabilecegi
bolimudur.

Kaynaklarlailgilitahminleri tanimlarken “cevher” ya da “rezerv”
tlrd terimler teknik anlamda fizibilite ve ekonomik olabilirligi
vurguladigi icin kaynaklarla birlikte kullanilmamali; bu terimler
ancak “donisturict etkenler” g6z 6niline alindiktan sonra
uygunluguna gore kullaniimalidir.

Bu alt kiimelerin gorsel anlatimi Sekil 1'de verilmistir.

tanimi yapilacaktir.

Mineral Kaynaklari
Bir mineral kaynadi, yer
yuvarinin - kabugunda yer

Exploration Results
[Arama Sonuglari]

Mineral Resources
[Mineral Kaynaklan]

Mineral Reserves
[Mineral Rezervleri]

alan, ekonomik degere sahip,
sekli, tendrl (ya da kalitesi)
ve niceligi bilinen ve makul
anlamda belli bir siire sonra
ekonomik olarak ¢ikartiima
olasihgi olan, kati malzeme
konsantrasyonu ya da olu-
sumudur. Bir mineralin yeri,
niceligi, tenoru (ya da kali-
tesi), surekliligi ve diger jeo-

Inferred
[Olabilir]
‘-.....................-.........l...
: Indicated Probable ‘.
Increasing level of geological  ® [Belirlenmis] —> o
knowledge and confidence : e o [Olasi] .
------- ™
[Artan jeolojik bilgi ve giivenirlilik] : ................. :
= =
= Measured o] Proved =
s W .
»  [Olgiilmiig] < P [Kanitlanmis] =
* L 4
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Consideration of mining, processing, metallurgical, infrastructure, economic, marketing,
legal, environment, social and governmental factors (the “Modifying Factors”)

lojik 6zelikleri numuneleme
de dahil olmak Uzere kesin

Madencilik, cevher hazirlik, metalurjik, alt yapi, ekonomik, pazarlama,
[yasal, gevresel, sosyal ve hiikiimetsel faktérler (“Donustiiriicii Faktorler”) uygulamasn]

Modifying Factors
[Déniistiiriici Faktéirler}

—_—

jeolojik kanitlara ve bilgilere
bagl olarak bilinir, tahmin
edilir ya da yorumlanabilir. Mineral kaynaklari jeolojik glivenir-
lilige bagli olarak Olabilir (inferred), Belirlenmis (Indicated) ve
Olciilmiis (Measured) olarak alt kiimelere ayrilir.

Olabilir mineral kaynagi bir mineral kaynagdinin sinirh 6l¢tideki
jeolojik kanitlarla ve 6rneklenmesine dayanilarak miktari ve
tendri (ya da kalitesi) tahmin edilmis bolimuddr. Jeolojik
kanitlar ¢cikarsamaya yetecek kadardir ancak jeolojik stirekliligi
ve tenori (ya da kaliteyi) onayacak diizeyde degildir. Tahmin
uygun teknikler kullanarak, mostralardan, yarmalardan, calisi-
lan kesimlerden, sondajlardan toplanan ve aramaya, érnekle-
meye ve testlerden elde edilen bilgilere dayanir.

Belirlenmis kaynak bir mineral kaynaginin eldeki jeolojik
kanitlarla ve 6rneklenmesine dayanilarak miktari ve tendri (ya
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Sekil 1: Kaynak ve Rezervlerin JORC-2012 Siniflamasina Gore Gorsel Olarak Sunumu

Mineral Rezervleri

Bir rezerv “Belirlenmis” ya da “Olciilmis” kaynaklarin
ekonomik anlamda madencilik uygulayarak cikartilacagi
bélimidir. icerisinde cevherin cevresinden gelen ve
cevhere ait olmayan yabanci malzemeyi de icerip (dilu-
tion), 6n-fizibilite ve fizibilite calismalariyla belirlenmis ve
donistarici etkenlerin de uygulandiktan sonraki cevherin
isletmesi sirasinda olabilecek kayiplari da kapsar. Raporun
hazirlandigr dénemde bu calismalarin, cevherin makul bir
sekilde uygun madencilik yontemleriyle ¢ikartilabilecegini
dogrulamasi gerekir. Dénustlricli etkenler kaynaklarin
rezerve donustirilmesinde en o6nemli olcitlerdir ve
madencilik, cevher hazirlama, metalirjik islemler, alt yap,
ekonomi, pazarlama, yasal, cevresel, sosyal ve hiikiimetsel
bashklarini kapsar.



Olasi Rezerv “Belirlenmis Kaynaklarin” -bazi durumlar da
“Olciilmiis Kaynaklarin”- ekonomik anlamda madencilik uygu-
layarak cikartilacagi boélimuidur. Kaynaklar rezerve donis-
tirecek olan doénustlriict etkenlerin gulvenirlilik derecesi
“Kanitlanmis” kategoriye gore daha duisuktar (Sekil 1).

Kanitlanmis Rezerv “Olciilmiis Kaynaklarin” ekonomik anlamda
madencilik uygulayarak ¢ikartilacagi bolimuidur. Kaynaklar
rezerve donustlirecek olan donustiirlici etkenlerin glivenirlilik
derecesi “OlasI” kategoriye gore daha yuksektir (Sekil 1).

CRIRSCO kodlarinin kaynaklari rezerve cevirirken getirdigi
diger bir zorunluk da ayrintili 6n fizibilite ya da fizibilite ¢ahs-
masinin olup olmadigidir. Uluslararasi normlara uymayan bir
on fizibilite ya da fizibilite calismasi yoksa rezervlerin varliginin
yatinmcilara duyurulmasi da mimkiin olmayacaktir.

Yapilacaklara iliskin Tablo-1 Kilavuzu

JORC kodunun ekinde yer alan ve “Tablo 1” ad1 verilen kila-
vuz tablosu mineral arama, mineral kaynak ve rezerv sonuc-
lariniicerecek topluma yonelik kamu raporlarini hazirlayan-
lar icin yapilmasi gerekli seyler konusunda ayrintili bir liste
icermektedir. Kodun ana ilkelerine uyumlu gerekli yorum
ve aciklamalar “Verilmiyorsa nigin verilmiyor” kavrami
icerisinde raporun gerekli yerlerinde saglanmak zorunda-
dir. Bunun amaci, s6z konusu maddelerin maden yataginin
degerlendirilmesi sirasinda dusiintlip distnilmediginin
ya da etkilerinin disiik olup olmadiginin ya da adi gecen
konularin sireg icerisinde c¢oéziilmesi ya da ilgilenilmesi
gerektigini yatirimciya bildirmektir.

Somutluk ve ilinti ilkesi bir kamu raporunda “Yetkin Kisinin”
raporlamayi yapma sirasinda neleri verip veremeyecedini
belirleyen en temel ilkedir. Yetkin Kisi gerekli olan her konuda
okuyucunun anlayisini ya da yorumunu etkileyecek agiklama-
lari ve yorumlari yapmak zorundadir.

Tablo 1'de yer alan maddeler, mineral hammaddesini aras-
tirmada kullanilan arama, degerlendirme, kaynak ve rezerv
tahmin evrelerini kapsayan sistematik bir yaklasimi icerir ve
asagidaki basliklar kapsar:

® B5lim 1 - Ornekleme Teknikleri ve Veriler

® BGlUm 2 - Arama Etkinliklerinin Raporlamasi (Boltm 1 de kullani-
lan gerekli 6lcttler burada da uygulanir)

® Bolim 3 - Mineral Kaynak Tahmini ve Raporlama (Bolim 1 ve 2 de
kullanilan gerekli 6l¢utler burada da uygulanir)

® BGlUm 4 - Mineral rezerv Tahmini ve Raporlama (Bolim 1,2 ve 3 de
kullanilan gerekli dl¢ltler burada da uygulanir)

“Tablo 1” de yer alan maddelere ve bunun disinda kalan
Olcltlerin bir projeye ya da calismasina uygulanip uygu-
lanmayacagina ve bunlarin denetlenmesindeki bitin
sorumluluk “Yetkin Kisiye” verilmistir. Bu arada JORC kodu,
adi gecgen Olcltlerin raporun hazirlandigi déneme uygun
olarak goreli d6neminin yasal ve ekonomik kosullara gére
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degisebilecedi vurgusunu “Yetkin Kisilerce” yapilmasini da
istemektedir.

Nicin Jorc Kodu?

JORC kodunun diinyanin degisik yerlerinde taninmasinin ve
kabul goérmesinin degisik nedenleri vardir. Bunlar kisaca su
sekilde 6zetlenebilir:

® Yasa uygulayicisi ve diizenleyici birimler, kurumlar (borsalar), yati-
rimcilar ve finansmancilar (6rnegin yatinm bankalari gibi) tarafin-
dan genis kabul gérmesi;

® Eski Sovyet Cumhuriyetlerini de icine alan, sinirlar 6tesi bir alanda
genis kabul gérmesi?;

® Raporlarin, isi bilen deneyimli uzmanlar tarafindan hazirlanmasi
nedeniyle karar mekanizmasinda yer alanlara ek glivence vermesi;

® Her sey cok saydam oldugu icin rapor sonuclarinin herkes tarafin-
dan kolaylikla irdelenebilir olmasi;

® Kod ¢ok basit oldugu icin akla gelebilecek bitiin mineral ham-
maddelerini kapsayabilir olmasi;

® Kod icinde yer alan tanimlar, deyimler ve ilkelerin konuda calisan
uzman olan ve olmayan herkes tarafindan bilinir olmas;

® Kodun bilingli olarak kuralcr tutulmamasi Yetkin Kisiye uzmanli-
gini ve mesleki kararlarini uygulamasi icin genis bir kisisel 6zglir-
lik vermesi ve yaptigi islerin hesabini bagli oldugu kuruluslara ve
onlarin etik kurullarina verir olmasi;

® Kod cok esnek oldugu icin Yetkin Kisiye genel ve de ender gorilen
durumlara uygun yontemleri secme ve kullanma 6zgurlGgini
vermesi.

® Degisen diinya kosullarina gore kodun, stirekli ve diizenli olarak

yenilenir olmasi.




Tiirkiye’de Durum
Turkiye'de kaynak ve rezerv
degerlendirmeleri gelenek-

Reserv

Eminlik Diizeyi

Yataklanma Bicimi

Yatagin

HEEETT Arastiriima Sekli

Cok Diizenli
Katman ve

Katmansi

Daha az Diizenli Pargalanmig

sel olarak MTA ve Etibank Yatay Dogrultu 200-100m 100-25m ;
0. Boyunca
ibi devlet kuruluglan tara- i
9 §. o Gok Kesin =£5% Egim Boyunca 100-40m 40-10m -
findan  gerceklestirilmistir. sondai A5 20050m 010 N
MTA'nin yontemi su anda Sriinii 5
. y 2 ] Goriinir Y"""’B" Dogrultu 1000-200m 200-40m 40-10m
MIGEM'in (Maden Isleri Genel Kesi <200 oyunca
esin < o Py
co g pee e .. E B 400-80 80-20 20-5
Midarliigia) ve Enerji ve g Toyuned 0 0 0
.. o Sondaj Agi 1000-100m 100-30m
Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin -
. . Ornek alim yerleri arasindaki araliklar 200-20m 30-5m 5-1m
sorumlulugundaki  maden P————
y 009 2000-400m 400-80m 80-20m
mevzuatinda yer alan tanim Boyunca
. . .. - < +40% .
ve kategorilerin de temelini Muhtemel Egim Boyunca 800-150m 150-40m 40-10m
O| U§tU rma ktad | r1 3‘ Sondaj Agi 2000-200m 200-40m -
Ornek alim yerleri arasindaki araliklar 600-100m 100-20m 20-5m
Yatay Dogrultu
, T
MTA’da ciddi anlamda sayl- sov% Boyunca Girilen bolimlerin disinda kalan kesimler
. . - <+ -
labilecekilk siniflama, Tokay Belirli =300 Egim Boyunca
ve Yildirnrm?™™ tarafindan Sondaj Agi 1600-400m 400-100m -
Reh’in2 5|n|flama5|n| esas L Ornek alim yerleri arasindaki araliklar - - -
alinarak gergekle;stlrlldl - Sondaj ve yer alti calismalari mevcut degildir. Sadece jeolojik
- - - - verilere gore rezerv tahmin edilmektedir. Cevherin kalitesi
Her ne kadar bu ga||§ma Tahmini - konusundaki bilgiler belirli rneklere dayanmaktadir. Rezerv
MTA dergisinde yay|n|an_ Ot aben yorler! raomdaKd avalidar icin belirli bir deger vermekten kaginilmaktadir.
, .
misg olsa da' MTA’nin resmi Temel Maden isletme ve proje hazirlanmasinda esas alinacak rezervdir. Goriiniir ve muhtemel rezervlerin ekonomik olan kiitle-
siniflamasi olarak kabul leri ile ekonomik olmayan kiitlelerin bir kismini kapsar.
edllmem|§ ancak yine bir Jeolojik Temel rezerv miktarina miimkiin rezervde ilave edilirse jeolojik rezerv elde edilir. Belirlenen kaynaklarin toplamidir.

MTA calisani olan Caner’in®
¢ calismasina belli anlam-
larda ornek olusturmustur. Tokay ve Yildirim’in
calismasi Sarikiz'* icin de bir temel olusturmus
(Cizelge 1) ve Erarslan’ da Tokay ve Yildinm"'™
temel alan Sarikizin'in calismasini kendi notlar
icin baz almistir. Ancak Caner’in 1983 siniflamasi
USGS siniflamasindan® érneklenmistir (Cizelge 2).

Bumin ve meslektaglar®, Caner'in 1983 yilina ait
calismasini 2007 yilinda daha da gelistirerek Birlesmis
Milletler siniflamasiyla bir karsilastirmasini yapmistir.

Ekonomik Kaynaklar

Ekonomik
Olmayan
Kaynaklar

Cizelge 1: Tokay & Yildirim (1962) and Sarikiz (1987)’a Gore Rezerv Siniflamasi

BILINEN KAYNAKLAR

BILINMEYEN
KAYNAKLAR

Goriinir Muhtemel Miimkiin

REZERVLER

EGILEL

POTANSIYEL

islenebilirlik
c?erecesi —

Atil

&—— Varhiginin belirlilik derecesi

Gizelge 2: Onceki MTA Siniflamasi (Caner, 1983)

2007 yilina ait bu calisma, Bumin ve Kutluay* tarafin-

dan yeniden gézden gegirilerek en son MTA sinifla-

&—— Ekonomiklik

masi olarak sunulmustur (Cizelge 3).

- BILINMEYEN
BILINEN KAYNAKLAR KAYNAKLAR
Belirlenen Kaynaklar Miimkiin Kaynaklar
Goriiniir Muhtemel
Goriiniir Muhtemel HIPOtitIIk
Rezerv Rezerv Miimkiin Kaynak Kaynaklar
Goriiniir Muhtemel
Kaynak Kaynak

Bu son gbzden gecirmenin ardindan, kaynaklar yer
kabugunda dogal halde bulunan, giiniin kosulla-
rinda ya da gelecekte ekonomik yarar saglayacak
kati, sivi ya da gaz birikimi olarak tanimlanmis ve “bilinen” ve
“bilinmeyen” olarak ikiye ayriimis ve jeolojik belirlilik agisindan
gorsel acidan ayrintilar belirlenmemistir®. Bu siniflamaya gore:

Miimkiin kaynaklar var olan kaynaklarin, jeolojik veriler yeterli
olmadigindan boyutlari belilenmemis ancak jeolojik extrapo-
lasyonla olabilecegi 6ngoriilen bolimidir. Jeolojik calismalar
kismen tamamlanmis olup, genel jeolojik yapiya ve varligi belir-
lenmis olan diger kaynak siniflarina dayanarak, bulunacadi tah-
min edilen, fakat arama calismalarinin yetersiz olmasi nedeniyle
konumu ve uzanimi hicbir sekilde tarif edilemeyen kaynaklardir.
Mumkin kaynak, jeolojik yaklasimlarla varhigr distiniilen ya da

&—— Giivenirlilik (Jeolojik Belirlilik)
Cizelge 3: En Son MTA Siniflamasi (Bumin & Kutluay, 2013)

bir kag yarma, bir ka¢ sondaj, tek galeri gibi yetersiz calismalarla
belirlenen cevherli zonlardir. Hata sinirt £%50 gibi olup diisiik
glvenilirlikteki kaynak sinifidir (Cizelge 3).

“Muhtemel” kaynaklar var olan kaynaklarin arama déneminde
maden yataginin boyut, sekil, yapi ve kalitesi gibi temel jeolojik
ozellikleri saptanmis olan bolimudur. En az iki boyutu o6l¢tlilen
ve jeolojik denegtirme (korelasyon) ile ticlincii boyutu belirlen-
mis olan ve devamliligi yiiksek risk tasiyan cevher kiitlesidir.
Jeolojik calismalar tamamlanmis olup, cevherin muhtemelen
bulundugunu gdsteren jeolojik kanitlar bilinmekle birlikte kuyu,
yarma, galeri gibi islemler veya sondajlarin ¢ok genis araliklarla
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yapilmis olmasi nedeniyle sinirlari ve devamhligi gorinir
kaynakta oldugu kadar kesinlikle tanimlanamayan dolayisiyla
fizibilite calismalarina temel alinabilecek belirlilige erismesi icin
ek arama calismalari gerektiren bir kaynak sinifidir. Bu kaynak
sinifinda sondaj, kuyu ve yarma sikligi genis araliklidir. Ekonomik
veriler olmadigindan fizibilite calismasi yapilmamis olup, dogasi
geregi ekonomik olabilecegi 6n goriilen kaynaklardir. Kaynagin,
belirliligi yeterli glivenlik derecesinde tahmin edilen kismidir.
Hata siniri genellikle +%30 olarak kabul edilir (Cizelge 3).

“Goriiniir” kaynaklar var olan kaynaklarin ayritili arama done-
minde maden yataginin ylksek duyarllikta belirlenmis olan
bélimidiir (Cizelge 3). U¢ boyutlu olarak belirlenmis olan
ve bu boyutlar icerisinde devamliligi en az risk tasiyan cevher
ktlesini belirtir. Ekonomik veriler olmadigindan fizibilite ya da
on fizibilite calismasi yapilmamis olup, dodasi geregdi ekono-
mikligi 6n gorilen kaynaklardir. Jeolojik calismalar sonucunda
kuyu, yarma, galeri gibi islemler ya da sondajlarla ti¢ boyutlu
olarak belirlenmis bulunan, ayrica jeolojik etkenlerin bilinmesi
nedeniyle belirli sinirlara erismesi beklenen ve bu sinirlar icinde
devamlilik géstermeme olasiligi az olan dolayisiyla planlama
calismalarina ve rezerv hesaplamalarina temel olan bir kaynak
sinifidir. Kaynagin belirliligi - konumu, geometrisi, buyukligu
ve kalitesi ile diger jeolojik 6zellikleri — yliksek glivenilirlik dere-
cesinde tahmin edilen kismidir ve hata sinin genellikle +%10
olarak kabul edilir (Cizelge 3).

Rezervler varligi arama calismalariyla belirlenmis kayna-
gin, ekonomikligi saptanmis olan bolimini temsil eder.
Belirlemede ana etkenler teknik, teknolojik ve ekonomik
parametrelerdir (Cizelge 3). Degisen ekonomik ve madencilik
kosullarinda dinamik degistirici faktorlere (madencilik, meta-
lUrjik, cevre, pazar, ekonomik, mali, yasal ve sosyal) bagli olarak
yeniden siniflandirabilirler.

“Muhtemel” rezervler var olan rezervlerin boyutlarina iliskin

verilerin g0Osterilmis oldugu, veriler arasinda jeolojik denes-
tirmenin yapilabildigi, devamliligi goriinir rezerve gore daha
yuksek risk tagiyan cevher kitlesini belirtir (Cizelge 3). Jeolojik
calismalar yeterli olup, cevherin muhtemelen bulundugunu
goOsteren jeolojik kanitlar bilinmekle birlikte kuyu, yarma,
galeri gibi islemler veya sondajlarin ¢ok genis araliklarla
yapilmis olmasi nedeniyle sinirlari ve devamliligi gérindr
rezervde oldugu kadar kesin olarak tanimlanamayan ve dola-
yisiyla isletme hesaplama ve planlama calismalarina temel
alinabilecek belirlilige erismesi icin ek arama calismalari
gerektiren bir rezerv sinifidir. Bu rezerv sinifinda sondaj, kuyu
ve yarma sikligi genis araliklidir ve ayrintili arama ve arama
yapilan alanlarda 6n fizibilite calismasi ile glintin kosullarinda
ekonomik olarak isletilebilirligi kanitlanmis kaynaklardir. Orta
diuzeyde glvenilirlikte olup, hata siniri genellikle £%30 ola-
rak kabul edilir (Cizelge 3).

“Goriiniir” rezervler var olan rezervlerin boyutlar kesin olarak
bilinen ve bu boyutlar icerisinde devamliigi en az risk tastyan
bolumidur (Cizelge 3). Jeolojik ¢alismalarin 1siginda kuyu,
yarma, galeri gibi islemler ya da sondajlarla l¢ boyutlu olarak
belirlenmis bulunan, ayrica jeolojik etkenlerin kesin olarak bilin-
mesi nedeniyle belirli sinirlara erismesi beklenen ve bu sinirlar
icersinde devamlilik géstermeme olasiligi cok az olan bir rezerv
sinifidir. Ayrintili arama yapilan bu alanlarda madencilik ya da
fizibilite calismasi ile giiniin ekonomik kosullari icinde isletilebi-
lirligi kanitlanmis kaynaklardir. Yiiksek giivenilirlikte olup, hata
sinir genellikle £%10 olarak kabul edilir (Cizelge 3).

Tartisma ve Sonuglar

Her ne kadar Turkiye’de su anda kullanilan dogal kaynak ve
rezerv siniflamasi* baslangigta onerilen ve farkli felsefeye daya-
nan siniflamadan evrime ugrayarak giinimiize dek ulassa da,
yine de ilerisi icin olumlu bir adimdir. Ancak var olan siniflama
hala genel anlamda jeolojik temellere dayandigindan, CRIRSCO
catisi altinda yer alan standartlarin sahip oldugu ayrintilardan
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ve acikliktan yoksundur. Ozelikle kaynaklarin ve rezervlerin gér-
sel olarak ayni alt kategori adi altinda (goriintr ve muhtemel)
toplanmasi buna bir drnektir. Elestiri getirilebilecek diger bir
konuysa, kaynaklarin bilinen ve bilinmeyen diye ikiye ayrilip,
bilinmeyen ya da olmayan bir maden kaynaginin da hipotetik
kaynaklar adi altinda siniflamasinin yapilmasidir.

Daha onceki siniflamalar, alt yapilarini olusturan ilkelerin,
degisen diinya kosullarina ve CRIRSCO catisi altinda yer alan
kodlarin ilkelerine uymamasi nedeniyle stirekli elestiriye ugra-
mislardi. Bu durum 6zelikle Tirkiye'de yatirim ve arama etkin-
liklerinde bulunmak isteyen uluslararasi sirketlerin, ulusal sis-
temde karsilastigi kavram ve ilke farkliliklari ve bu farkliliklarin
CRIRSCO catisi icinde yer alan tanim ve kavramlara uzlastirma-
nin ne denli zor olduklarini gérmesiyle dogrulanmistir. Bu da
daha 6nce yapilan bazi calismalarin biittintyle reddedilmesini
ve uzun ve pahali sayilabilecek gerekli calismalara yeni bastan
baslanmasini zorunlu kilmistir.

Jeolojik verilere dayanan ve alt kategorilere inildikce daha
da ayrintili hale gelen daha 6nceki sistemin pratikte yalnizca
rezervleri tanidigini ve donustiirticti etkenler temelinde kay-
naklari ve rezervleri net bir sekilde ayirmadigini vurgulamak
da burada oldukca 6nemlidir (Cizelge 1 ve Cizelge 2).

Bunun disinda kalan arama, madencilik, cevher hazirlama, cevre,
ulasim, alt yapi ve ekonomi ile ilgili zorunlu islemler maden
yasasl ve diger ilgili yasalarla diizenlenmistir.

Bu elestirilerin 1s1ginda, Jeoloji Mithendisleri Odasi 2012 yilinda
bir sunum hazirlayarak JORC kodu ve benzer kodlarin temelle-
rine inerek ne olduklarini Tlrkiye'deki durumla karsilastirmalar
yaparak ayrintilariyla anlatmistir'”.

Ek olarak, benzer kaygilar Madenbir'® tarafindan da dile getiri-
lerek, Avustralya ve Avrupa’dakine benzer bir birim kurulmasini
ve bu birimin yapacadi calismalar sayesinde, kamuya yonelik
kaynak ve rezervlerle ilgili hazirlanacak raporlarda ek glivence
verilmesinin saglanabilecegi ve bu ulusal birim araciligiyla
Turkiye'deki meslek orgltlerinin de akreditasyonun saglanma-
sinda katkilar olusturulabilecegi belirtilmistir.

Ozkan ve Akbaba' maden kaynak ve rezervleri hakkinda ulus-
lararasi standartlara uyumlu ulusal diizenlemeler yapilmasi
konusuna isaret ederek, hem yatinmcilarin korunmasi, hem
de uluslararasi akreditasyon zincirine katilmak suretiyle Turk
mihendislerine is piyasalarinda getirilen engellerin kaldiriima-
sinin biylk 6nem tasidigini belirtmislerdir.

Yeni bir ulusal koda gereksinimin duyuldugunun ayrimina
varan MIGEM ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, bu amacla
2012 yilinda, ulusal bir sistemin CRIRSCO catisi altina getirebil-
mek icin CRIRSCO ile bir niyet protokolli imzalamis ve birlesik
MIGEM-CRIRSCO calisma grubu kurulmasina karar vermistir.
Bu calisma grubu Tirkiye Mineral Arama, Kaynak ve Rezerv
Sonuglarinin Raporlama Standardini olusturmak icin calismalar
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yapacaktir. Tlirk delegasyonun 2013'te Kolombiya'da yapilan
CRIRSCO’'nun en sonuncu toplantisina katilarak, calismalar
yapmasi sevindirici bir gelismedir.

Turkiye'de kullanilan bir 6nceki sistemin kaynak ve rezervleri
acik ve net bir sekilde ayirmamasi nedeniyle daha 6nce degi-
sik cevherler icin yapilan rezerv gruplar degerlendirilmesini
CRIRSCO’da yer alan kategorilerle karsilastirmanin, aradaki
disiince farkhliginin biyik olmasindan 6tiri sakincalan ola-
bilir (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Bu &zelikle sistemler arasindaki
uzlastirma isleminin Turkiye’de ve diinyanin degisik yerlerine
dagilmis borsa, banka ve maden sirketlerinin yonetim birimleri
ile bir takim sorunlara neden olma olasiligi nedeniyle zordur.

Ornegin Tirk sistemi icerisinde yer alan bir rezerv cok uzun bir
maden planina sahip olabilecek iken, ayni kaynagin JORC kodu
altinda degerlendirilmesi durumunda, gercekgi anlamda sirkete
ait 20-30 yillik is ve ekonomik planlar ¢cercevesinde ancak rezerv
olarak degerlendirilmesi mimkdin olabilecektir.

Tam bunlara karsin, Cizelge 1 ve Cizelge 2'yi kullanan tarihsel
mineral kaynak ve rezerv degerlendirmeleri icin sistemler
arasinda genel bir karsilastirma en azindan kaynak bazinda da
olsa yine de olasidir. Buna gore 6nceki tarihsel degerlendirme-
lerde “rezerv” olarak kabul edilen tahminler, gerekli kosullari
saglamalari durumunda, genel anlamda “kaynak” olarak kabul
edilebilir. E§ger bu kategoriler CRIRSCO temelli kod tanimla-
rina gevrilmek istenirse “Goriinlr” kategorisini “Measured”,
“Muhtemel” kategorisini “Indicated” ve “Mumkiin-Belirli” kate-
gorisini “Inferred” olarak ¢cevirmek mimkin olabilir (Cizelge
4). Bu cevirme islemini bire bir olarak algilamamak gerekir
clinki en son karar yine de “Yetkin Kisinin” incelenen mineral
yataginin 6zel durumuna bagh olarak ve JORC ya da benzeri
kodlardaki zorunluluklari ve gerekli olan konulari da distine-
rek degerlendirmesine gore vereceginden, ¢evirme isleminde



CRIRSCO’da yer alan alt ya da st gruplari secmek mimkiin
olabilecektir (Cizelge 4).

Tiirk Sistemi

JORC Kaynak Kategorileri

Rezerv Alt-Kiime

Cok Kesin [Most Certain]
e Measured
Goriiniir
Kesin [Certain]
Indicated
Muhtemel -
Inferred
Belirli
Mimkiin .
Tahmini -

Cizelge 4: Ge¢misteki Tarihsel Rezerv Gruplarinin ve JORC Kaynak Kategorileriile
Karsilagtiriimasi

Bu kaynak degerlendirmesinin yapilmasinin ardindan, gerekli
olan rezerv kategorilerini ancak CRIRSCO catisi altinda yer
almis kodlardaki donustiirticii etkenleri, bitlin olasi maden-
cilik sorunlarinin arastinldigr bir 6n-fizibilite ya da fizibilite
calismasinda kullanarak gerceklestirmek olasidir.

Onerilen yeni MTA siniflamasi kesinlikle ilerisi icin ¢cok dogru
bir adim olmasina karsin, CRIRSCO kodlarindaki gerekli en
temel unsurlardan olan “somutluk”, “saydamlik” ve “uzman-
lik” tanimlarindan yoksun olmasi ve kaynak ve rezervlerin
gorsel olarak acik bir sekilde ayirilmamasi ve yapilacak ya da
uygulanmasi gereken adimlari iceren bir kilavuzu icermemesi
nedeniyle yine de eksik sayilabilir.

Ek olarak, bu makalenin yazarlari gelecekte Tirkiye'de kul-
lanilacak CRIRSCO uyumlu ulusal bir siniflama icin Sekil 1'de
gosterilen kilavuza dayanarak asagidaki Cizelge 5'deki Kaynak
ve Rezerv terimlerini dnermektedir.

ingilizce Tiirkge ingilizce Tiirkge
Resources (Kaynaklar) Reserves (Rezervler)
Measured Ol¢iilmiis Proved Kanitlanmis
Indicated Belirlenmis Probable Olasi
Inferred Olabilir

Gizelge 5: CRIRSCO Standartlarina Uygun isimlendirme Onerisi

Bu isimlendirme CRIRSCO kodlarinda yer alan kaynak ve
rezervlerin tanimi, bunlarin ayrimi ilkesi ve ruhuna sadik kali-
narak yapilmistir.

JORC kodu gibi uluslararasi standartlara uyumlu olarak hazir-
lanmis ulusal bir siniflama, konuyla ilgili kurum ve kuruluslara
degisik amaclarla hizmet edecektir: bunlarin icerisinde 6rne-
gin yabanci sermaye yatirimcisini cezbetme, isletmelere kredi

saglama, uluslararasi borsalara acilma, sirketleri uluslararasi
diizeye cikartma ve taninabilirlik dlzeyini yikseltme, sirket
el degistirmeleri sirasindaki gtivenirlilik boyutuna katki sag-
lama, sirket ici denetimlere dayanak olusturma ve uluslararasi
muhasebe alanlarindaki uygulamalara uyumlu hale getirmek
gibi konular vardir.

Sonug olarak, DMT (eski ismiyle IMC) diinyanin degisik yerle-
rinde edindigi CRIRSCO temelli degerlendirme deneyimlerine
dayanarak'?, Turkiye'de CRIRSCO standartlarina uyumlu
olarak olusturulacak ulusal bir standardi desteklemektedir.
Ancak dikkat edilmesi gereken diger bir konuysa, gelecekteki
olusturulacak sistemin asiri kuralci ve blrokratik olmamasidir.
Boyle bir durum karsisinda, Tirk sisteminin CRIRSCO catisi
altinda olmasina karsin uluslararasi alanda kabul gérmesi zor
olabilecektir.

Tesekkiir

Makalenin yazarlari, yaziyi okuyup gerekli yorum ve diizeltme-
leri yapan DMT calisanlarina ve makalenin yayinlanmasina izin
verdigi icin DMT yonetimine tesekkirlerini iletir. [ |
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