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Akilh Madencilik Elektrik Sistemleri
ve Makineleri icin Durum izleme

Kiresel 1sinma konusundaki artan
endiseler ve temiz enerji teknolo-
jisinin dusen maliyetleri nedeniy-
le madencilik sektoriinin  enerjiyi
kullanma, depolama ve yararlanma
sekli diinya capinda onemli dlcuide
degisim yasamaktadir. Dijital tek-
nolojide yasanan hizli gelismeler,
ozellikle kiiresel madencilik endustrisi icin otomasyon siireci-
nin elektriklendirme ve hizlandirilmasinda da bir déniisime
neden olmaktadir.
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Maden sektoriinlin biyiik bir bolimi dinyada yasanan bu
yeni gelismelere karsi temkinli yaklasirken, 6zellikle gelismis
llkelerde yer alan maden devleri, bu atilimlara daha sicak ba-
karak yeni teknolojilere kucak agmistir. Bunun nedeni 6zellik-
le yenilenebilir ve geri donustirilebilir enerji yoluyla tretilen
ucuz, hazir elektrikle ortaya cikan yeni firsatlarin yani sira bu
teknolojilerin karbon ayak izini 6nemli 6l¢lide azaltma potan-
siyeline sahip olmasidir.

Genelde maden disi endistrilerin enerji gereksinimi ¢ogun-
lukla konvansiyonel elektrik sebekesi tizerinden saglanmakta-
dir. Konvansiyonel elektrik sebekesi, bir ucta glictin dretildigi
ve daha sonra onu talep eden yerlere iletildigi tek yonli bir
sistemdir. Uzaklarda Uretilip sebeke Uzerinden taginan ener-
ji, her bir musteriye, gerilimi tiketici seviyesinde distren bir
dagitim trafosu araciligiyla ulastirihr. Cogu durumda, sebeke
glict yakinlarda degilse, madencilik sirketleri bu enerjiye eris-
mek i¢in blylk miktarda yatirim yapmak zorunda kalir ve bu
da projeleri ¢cok daha pahali ve rekabetcilik yoniinden zayif
hale getirir. Buna karsin mikro sebekeler, belirli bir sahaya ve
enerji transferinin 6nemli 6l¢lide daha kisa ve esnek oldugu
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alanlara hizmet veren bagimsiz enerji sistemleridir. Bu neden-
le, mikro sebeke sistemleri izole alanlar i¢cin cok daha ucuz bir
¢6zlimdr, ¢linkl uzak mesafede bulunabilecek ulusal sebeke
sistemine erismeye ve bunun i¢in gerekli olan pahali bir iletim
altyapisina gerek yoktur. Bircok mikro sebeke sistemindeyse,
bu enerji geleneksel olarak dizel yakiti kullaniimasiyla saglan-
mistir. Ornegdin Avustralya’daki madencilik sektériiniin genel
olarak altyapinin olmadigi uzak yerlerde gelistigi dustinliirse,
sektdr enerjisinin cogunu dizel (%41), dogal gaz (%33) ve se-
beke elektriginden (%22) elde ederken, geri kalani diger rafine
yakitlar, kdmir, LPG, yenilenebilir enerji ve biyo-yakit karisi-
mindan saglanmaktadir (ARENA, 2017).

Dizelin uzun siiredir dogal gazla birlikte "birincil yakit kayna-
g1" olmasina karsin, yenilenebilir enerji kaynaklari, piller ve
geleneksel enerjiyi birlestiren "tamamen elektrikli bir maden"
vizyonu da hizla ilgi gérmektedir. Ayrica, Diinya Kémir Birli-
gi, Uluslararasi Madencilik ve Metaller Konseyi (ICCM), Gliney
Afrika Maden Odasi, IEA Komir Endustrisi Danisma Kurulu,
Ferro Alasim Ureticileri Dernegi, Avustralya Mineraller Kon-
seyi ve Kanada Madencilik Dernegi de emisyonlari azaltmak
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak
amaciyla bu girisimleri destekleyen kuruluslar arasinda yer
almaktadir. Dizel tedarik zincirlerinden ayrilmayla baslayan
dondsim, sirketler ve hikiimetler icin karbon emisyonu he-
deflerini dlstirme ve daha sirdirilebilir madencilige dogru
ilerlemeyi saglayacaktir. Yeni ve isleyen/mevcut is modelle-
rinin degisime ugramasi geleneksel dizel tedarik zincirlerinin
de biyuk olctde terkedilmesi demektir. Ek olarak, artan sayi-
da uluslararasi ekipman dreticisi de madencilik endstrisi icin
yeni strdirulebilir ydntemler gelistirmeye olan bagliliklarini
vurgulamaktadir.

Maden operasyonlarinin yenilenebilir enerji ile strdirilmesi,
dizel makinelerin operasyonlardan cikarilmasi, karbon emis-
yonlarinin azaltilmasi, petrol maliyetlerindeki degisken tutar-
sizlik ve ¢alisanlarin dizel partikillerine maruz kalmasinin orta-
dan kaldirlmasina yénelik biyilk bir potansiyel sunmaktadir.
Ancak, "elektrikli madencilige" gecis adimlan iyi bir sekilde
optimize edilmeli ve bu biylk yatinmlarin karsiligini garanti

edebilmek icin titiz bir planlama ve uygulama gereklidir.

Elektrikli araclar ve makinelerin, kismen ya da tamamen bagim-
siz yenilenebilir enerji mikro sebekeleri ile birlikte daha verimli,
stirdurllebilir ve daha giivenli madencilik operasyonlarinin yo-
lunu acmasi éngériilmektedir. Ornegin, Bati Avustralya'daki 2,6
milyar dolarlik madencilik devi Rio Tinto'ya ait, Gudai-Darri de-
mir cevheri madeninde kurulan buyik 6lcekli bir glines enerjisi
fotovoltaik (PV) ve yeni pil enerji depolama sistemi maden sa-
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hasinin ortalama elektrik tiiketiminin yaklasik yiizde 65'ini kar-
silayacak sekilde tasarlanmistir. Gudai-Darri madeni ayrica Rio
Tinto tarafindan “otonom operasyonlara” odaklanan isletme
olarak secilmesi nedeniyle, bircok uzmanca diinyanin teknolojik
olarak en gelismis madenlerinden biri olarak tanimlanmaktadir.
Bununla birlikte, madencilik operasyonlar genellikle, sahaya
6zgl ortam kosullarinin oyunun kurallarini dikte edebilecegi
zorlu alanlarda gergeklestiginden, ortam kosullarina uygun 6zel
¢dziim dnerileri getirmek en iyi strateji olabilir. Ornegin, Kuzey
Kutbu'nda halen isletmesi sirdiriilen yeraltt madenlerinde
hava kosullari -45 °Cile 55°C'nin arasinda degismektedir.

DMT, gezegenin kendi kaynaklarinin strdirdlebilirligi konu-
sundaki artan kaygilar nedeniyle “elektrikli madencilige” gecis
yapmayi taahhit eden sirketlerin, yatinmcilarin daha fazla ilgi-
sini cekecegine inanmaktadir. DMT, son yillarda diinyanin dort
bir yanindaki msterilerine verdigi danismanlik desteginde,
yenilenebilir ve karbon salinimi diisiik projelerin yatirimcilarin
ve Ulkelerin daha cok ilgisini ¢ektigini ve bu tir yaratici ve ye-
nilige acik projelerin kredi alma sansinin dnemli dl¢tide yiksel-
digi vurgusunu yapmaktadir.

Elektrikli madencilik ekipmanlari hizla gelismekte olsa da bir-
cok teknoloji halen 6n arastirma ve gelistirme asamasindadir.
Ancak sektor, elektrikli sistemlerin daha fazla veri, analiz ve
optimizasyon firsatlar yaratma yetenegine sahip oldugunun
farkindadir.

Madenlerin otomasyon siirecleri, yenilenebilir elektrik ener-
jisi sistemleri ve makineleri kullanarak da hizlandirlabilir.
Otomasyon teknolojisi madencilik sektori icin uzun siredir
bir dncelik olsa da enerji sistemlerindeki tutarsizliklar ve di-
zel makinelerin sagladigi sagliksiz verilerden 6tir(, sistem-
lerin entegrasyon suregleri istenilen hizda ilerleyememistir.
Cunkd bu sistemler tam olarak akilli sistemler tarafindan
enterpole edilemeyen/donistirilemeyen ve duyarliligi ol-
mayan geleneksel anlamda veriler saglar. Elektrikli sistemler
ve makineler ise, icten yanmali ve analog sistemlerden daha
blyilk, daha entegre, daha ayrintil veri akiglan saglayabilir.
Dijital olarak birbirine bagli is glicti ve yapisi, uzaktan miida-
hale etme, ara¢ ve mobil ekipmanlarin otomasyonu, daha iyi
karar verme ve optimizasyon yoluyla bu bilgileri tam olarak
kullanma becerisini hem destekleyecek hem de sistem tara-
findan saglanan verilerin en iyi sekilde kullanilmasini sagla-
yacaktir. Bu sistem ayni zamanda, otomatiklestirilmis siste-
min durum izleme ve 6nleyici bakim yoluyla sistemin bakima
gereksinimi oldugunda hizh ve verimli bir sekilde miidahale
etme firsatlarini da sunacaktir.

Durum izleme ve o6nleyici bakim sistemleri, sensorleri ve
kontrol uyumlulugunu birlestiren tek bir elektrik sistemi ge-
rektirir. Bu sistemlerin sonuglari, elektrikli bir sistem tarafin-
dan saglanan iyilestirilmis gercek zamanh veriler nedeniyle
daha verimli bir sekilde &lcilebilir. Bir veri yonetim sistemi,
ekipmandaki asinma ve yipranmayi ya da bir siirecte bosa
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harcanan enerjiyi 6lcebilir. Bakim hizmeti bolimd, verimi
distrmeden ekipmanin dmrinii uzatarak ya da enerji girdi-
lerini azaltarak hizmetlerinin degerini bu sistemde 6lcilebilir
verilerle gosterebilirler.

Elektrikli ekipmanin kullanimi, bir sahanin bakim gereksinim-
lerini dnemli 6l¢tide basitlestirir. Elektrikli araglar ve makineler,
geleneksel yanmali motorlardan ylizde 80 daha az parcaya
sahip olduklari icin daha az siklikta onarim gerektirecek ve
depolama ve depo yonetiminin tzerindeki baskilarini en aza
indirecektir. Bakim ve onarim, madencilik operasyonlarinin en
tehlikeli operasyonlarindan biri olabileceginden, makine ariza-
sindaki bu azalma gtivenlik ve bakimla iliskili maliyetin disu-
rilmesi Gzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Elektrik motorlari genellikle givenilir ekipmanlar olmasina
karsin (6zellikle endistride en ¢ok kullanilan asenkron motor-
lar), ayni zamanda cesitli arizalara karsi duyarhdirlar. Ornegin,
yatak arizalari ve stator yalitim arizalari elektrik sistemlerinde
goriinen en yaygin arizalardan bazilaridir. Bununla birlikte, ro-
tor hasari, cekirdek kusurlari ya da sogutma sistemi zorluklari
gibi diger ariza turlerinin de motorun butiinligl ve perfor-
mansi icin ciddi sonuclari olabilir.

Gegctigimiz yillarda, bazi makine bilesenlerinin durumunu sap-
tamak icin 6nleyici bakim yaklasimlarinda hizh sekilde artan bir
egilim izlenmektedir. Bu yontemler, olasi ariza belirtilerini sap-
tamak icin ¢esitli motor parametrelerinin (akimlar, titresimler,
sicakliklar, akilar, kismi desarjlar) dogru bir sekilde izlenmesine
ve degerlendirilmesine dayanir. Uzun yillara dayanan arastir-
malar sonrasinda ortaya ¢ikan en 6énemli sonuglardan birisi,
tim motorun ya da ekipmanin integral durumunu belirleye-
bilecek tek bir nicelige dayal tek bir yaklasimin olmadigidir,
¢linkl bazi teknikler/yaklagimlar kusurlari saptamak icin ¢ok
iyi sonuglar verse de ekipmanin genel durumunu 6grenmemiz
icin halen birden fazla teknige gereksinim olabilir.

Ornegin, titresim verisi analizi genellikle mekanik arizalari
saptamak icin etkili bir yaklasim olarak kabul edilse de karar
verme sireci yalnizca bu teknige dayandiginda duyarlhgi
onemli dlctide dislrebilir. Burada makine ya da ekipmanin
sorunlarinin vurgusu yonetim ekibi icin abartili olabilir ve
gercekten gerekli olmamasina karsin kot durumda oldugu

— @ Madencilik Lk
www.madencilikturkiye.com

dustnilen ekipman igin
acil bir bakim o6nerile-
bilir. Bu sorunlar nede-
niyle, mevcut egilim,
cesitli verilerin analizine
dayanan cesitli yontem-
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Ozetle, yeni entegre
edilmis elektrik sistemlerinden ve makinelerden daha fazla
ve glvenilir veri toplamak, durum izleme sistemlerinin daha
glvenilir olmasina yardimci olacak ve ardindan bakim mali-
yetini ve ariza siresini azaltacaktir.

Bu nedenle DMT, midisterilerine son otuz yilda bu sektérde
gelistirilen en son teknolojik araclar, teknikler ve sistemlere
dayali olarak operasyonlarini diizene sokmalari icin essiz bir
firsat sunmaktadir. Bu sistemlerden biri, PlantSafe® adi verilen
endstriyel tesisler ve makineler icin oldukca esnek ¢evrimi-
¢i durum izleme sistemidir. Bu sistem, cesitli glinlik kayitla-
r, analiz ve izleme stratejilerini icerir. Sistem, olasi hasarlarin
erkenden saptanmasini ve planlanmamis ariza sirelerinin ve
pahaliya mal olabilecek dolayli hasarlarin énlenmesini sagla-
yarak musterilerimizin tesislerini optimize etmelerine yardimci
olur. PlantSafe®, herhangi bir karmasik sistem ortamina hizli
ve kolay bir sekilde entegre edilebilen birimsel bir ¢6ziimdyir.
Gereksinime bagli olarak, “yerinde” kurulum ya da DMT/bulut
tabanl bir ¢c6zim temelinde saglanabilir.

Su ana dek, sirket icinde gelistirilen ve Uretilen 1.000'den fazla
durum izleme sistemi misterilerimizin hizmetine sunulmus,
diinyanin degisik yerlerine dagilmis musteriler icinse 6zel ise
uygun olarak secilmis 10.000'den fazla sensor saglanmistir.

Ayrica endUstriyel tesisler icin ariza ve hasar saptamasi, yapi
kaynakli ses, ultrason, DMS, termal goriintiileme ve ¢ok daha
fazla farkh 6l¢iim yéntemlerine dayali durum izleme, siparisle
ilgili 6zel ¢ozlimlerin gelistirilmesi, durum egilimleri ve tah-
minler, makine ya da ekipmanin kalan faydali Smriiniin hesap-
lanmasi, bakim araliklarinin uzatilmasi, makine teshisi ve izle-
me ve raporlamaya odaklanan egitimler DMT'nin verdigi diger
hizmetlerin arasinda yer almaktadir.

DMT yurt disinda edindigi asirlk proje degerlendirme calis-
malariyla hizmete devam etmektedir. Konuyla ilgili bilgiler ve
benzer drlnlerle ilgili iletisim icin turkey@dmt-group.com
Tel: +90 216 361 26 98 .
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