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Kuresel madencilik ve isletme tesisi
dogasi surekli gozlemlendiginde,
herhangi bir projenin ilk gliniinden
itibaren ayrintili ve teknik kapsamli
bir calismaya gereksiniminin oldugu
kaciilmaz olacaktir. Geleneksellesmis standart cevher proses
yontemleri, cevherlerin yapisindaki mineralojik dokunun ¢ok
karmasik olmasi ve/veya cevresel ve sosyal bilincin artan 6ne-
minin ele alinmasi gerektiginden 6tiirli, pek cok projede her
zaman gecerli olmayabilir.
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Proses akim semasinda "norm disi" belirli bir cevher tiiriindeki
malzemenin saf kimyasal ve mineralojik analizi ve siniflandi-
rilmasi da artik tek basina yeterli degildir. Laboratuvar 6lcekli
testler ve ardindan gelecek pilot testler, projelerde ilk giiniin-
den itibaren daha da 6nemli bir hale gelmistir.

Musterilerin istenilen Grlinlerde piyasa kosullarina gore daha
istemli hale gelmesi, teknolojide saglanan gelisme, hiz ve daha
da 6nemlisi coklu metal/maden yataklarinin artan dnemi ne-
deniyle, proses alaninda, artik daha kapsamli ¢alismalara ge-
reksinim vardir.

Belirli bir metalle baglantili belli mineralleri izleyen yataklar
ve bu yataklarda goriilen degisiklikler, proses agisindan daha
karmasik hale gelmekte ve teknoloji secimini daha da glicles-
tirmektedir. Bu secimdeki en 6nemli etkenlerden biri de mus-
terinin geri kazanimlarin miimkdin ve strdirdlebilir oldugunu
anlamasi ve DMT gibi teknik donanima ve bilgiye sahip, konu-
sunda uzman danismanlardan bunu basarabilecek uzmanhgi
alabilecegini gérmesidir. Bir maden yataginda genellikle ayni
yataklanmada tungsten, bakir, bizmut ve fluorspat gibi bir dizi
mineralleri iceren polimetalik secenekler bulunabilir ve bunla-
rin hepsinin piyasadan gelecek taleplere bagli olarak geri ka-
zanilmasi gerekebilir. Bu durum, madencilik operasyonunun
pazarlanabilir Uriinleri olarak goériliir ve boylece projenin gelir
akisina da katkida bulunur.

Ek olarak, cevresel nedenlerden dolayi veya "sifir atik" olarak
adlandirlan bir operasyon haline gelmek icin, eski atiklarin geri
kazanilmasi ya da genel tesis atiklarinin bir "insaat hammad-
desi" olarak kullanilabilecek sekilde islenmesi daha da 6nem
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kazanmaktadir. Oyle ki, bu durum uluslararasi finans gerekti-
ren projelerde, ylizden fazla banka ve finans kurulusunun “Ek-
vator ilkeleri” cercevesinde imza attigi protokollerde de yerini
alarak, bu kuruluslarin olusabilecek atiklara karsi daha duyarli
hale gelmesine neden olmakta ve bu atiklarin doga ve insan
dostu olarak degerlendirilmesini ‘kurumsal sosyal sorumluluk’
kapsaminda glindeme tagimaktadir.

Daha 6nceleri kismen madenlerde dolgu icin kullaniimakta olan
bu tiir malzemeler artik insaat endUstrisinde ve hatta yol yapi-
minda da katki olarak kullanilmaktadir. Ge¢mis kaynakh atikla-
rin diger bir avantajiysa, kullanima hazir bir kaynak olabilmesi
test edilebilmesi, tanimlanma agisindan kolay olabilmesi ve terk
edilmis bir alani cevresel olarak "temizlemesi" gibi ¢coklu islevle-
re sahip olabilmesidir.

Gec¢mis madencilik operasyonlarinda degerlendirilmemis
bu atiklardan bazilariysa, daha gelismis modern proses is-
lemlerinin glindeme gelmesiyle, 6nemli gelir firsatlar su-
nabilen degerli atik mineral iceriklerine sahip kaynaklara
dontsmustar.

Eski ya da terk edilmis bir atik alaninin kaldiriimasi ya da sokiil-
mesi s6z konusu oldugunda, tesisin “jeolojik degerlendirmesi”
cok dnemli ve gerekli olmasina karsin, olasi proses teknolojisi
sorusunun daha da 6n plana ¢ikmasi nedeniyle genellikle g6z
ardi edilir. Oysaki, ayrintili jeolojik degerlendirme secilecek
proses yontemiyle cok yakindan baglantilidir ve hata paylarini
minimuma indirmektedir. Oyle ki, bu durum JORC Kodu gibi
uluslararasi standartlarda da yerini bulabilmektedir.

Eski ya da Terk Edilmis Atik Tesisinden

Kazanim ve Doniistimler

Atiklarin veya atik aritmanin karmasikligini daha iyi anlatmak
ve burada 6rnek olusturmasi agisindan, DMT'nin ge¢miste
yaptigi bir proje kullanilacaktir. Proje, eski bir cinko li¢ atiklari
tesisi ve mevcut isletmeden kaynakli jarosit ile ilgilidir.

Buna gore cinko li¢ atiklar tesisi/alani, yer isgalinden kaynak-
lanan bir yik olarak belirlenmis, mevcut operasyon kaynakl
jarosit ise, ylksek arsenik icerigi nedeniyle ayr bir sorun olarak
degerlendirilmistir. Bu nedenle, mevcut cinko li¢ atik tesisi, mev-
cut Uretim kaynakli jarosit icin bosaltma tesisi olamamis; soruna
¢dziimse, her iki atigin da cogunlukla "pazarlanabilir" nihai tGriin-
lere donustirilerek islenmesinden gegmistir.

Her iki atigin da toplam aritma maliyetini karsilayan bir kalinti

degerine sahip olabilecegi distintldiginden, projeyi karh bir
uygulamaya donisturebilecegi arastiriimigtir»
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Cinko icin uygulanan li¢ kaynakli stizdiirme islemi, stizdiirme
isleminden gerekli demirin ¢ikarilmasi nedeniyle jarosit Uretir;
ayrica buradaki li¢ stizdlirme isleminden ¢ikan kursun, giimus
atigi da ge¢miste ayri olarak geri kazanilmamis olabilir. Dolayi-
siyla, icerilen olasi deger, Zn, Pb ve Ag kalintisindadir. Haliha-
zirda Uretilen jarositin ylksek arsenik icerigi ve bunun cevresel
etkisini ve buna bagl yiiksek atik ydnetim maliyetini de ayrica
hesaba katmak gerekir.

Her iki kalinti da ilkesel olarak benzerdir ancak yine de ara-
larinda temel farkliliklar vardir. Hidrometalurjiye dayali bir
‘yeniden aritma isleminin’ secilmesi, her ikisi de halihazirda
hidrometalurjiden ¢okeldikleri icin mantikli degildir. Bu ne-
denle, Avusturyali teknoloji ortagimiz tarafindan gelistirilen
temel proses hatti, iki asamali bir pirometalurjik islem olup ilk
asamasinda kukdrt ve hidrojen bilesiklerinin ortadan kaldiril-
masini igerir, ikinci asamasindaysa pazarlanabilir bir metal
fazi ve insaat icin kullanilabilecek bir ctiruf olusturmayi kap-
sar. Buasamali siirec her iki jarositle de ¢alisir. Aradaki farksa,
kikdart ile birlikte ilk adimda ¢ikis gazi fazina zorlanacak olan
arseniktir.

Arsenigi cikis gazindan ¢ikarmak icin kullanilan mevcut stan-
dart islem, cikis gaz1 temizlemede sulu gaz yikayici kullanmak
ve sonunda bir kalsiyum arsenat Giretmektir. Kalsiyum-arsenat,
stizilebilir arsenik tarafindan kirletilen algitasinin bir parca-
sidir. ‘Sorunlu atik’ olarak distindlen atiklarin, 6zel bir arazi
dolgusuna belli koruyucu miihendislik islemleri sonucunda
atilmasi gerekir. Ancak bu durum "Sifir atik" kavramindan uzak
bir stirectir.

Bu nedenle, atik aritma islemi, arsenigin geleneksel kiikirt gi-
dermeden alcidan ayr kararh bir bilesik icinde cikarildigi bir
gaz temizleme adimini gerektirmistir. Bu, al¢itasinin insaat
endstrisi icin muhtemelen pazarlanabilir bir Giriin olmasini da
saglamistir.

Cevreye duyarl bir demir-arsenat tGretmek icin, kiiklrt gider-
meden 6nceki ilk gaz aritma adiminda atik gazin bir filtre tu-
zuyla islenmesi, bir pilot tesiste uygulanabilir oldugunu sonu-
cunu da getirmistir.

Ozet olarak, atiklarin aritilmasi ve geri kazanilmasi, cevher isle-
me ile ilgili ayrintilari anlamak icin atik baraj tesisinin ayrintil
bir “jeolojik arastirmasini” kesinlikle icermelidir. Uygun isleme
teknolojisi seceneklerinin secimi sirasindaysa, degerlendirme
sureci yalnizca atiklarin kimyasal element analizini degil, ayni
zamanda uygun standart 6lcekli testleri ve ardindan gelecek
olan pilot testleri de icermelidir. Bunu tam proses degerlen-
dirmesi, yeni proses adimi gelistirme ve yeniden aritma tesisi
disindaki Urinler icin pazar analizi ve ticari degerlendirmeler
de izlemelidir.

DMT diinyanin degisik yerlerinde kazandigi “know-how” ile
mdsterilerine bu hizmetleri bir butln olarak sunabilmektedir.
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Hizmetlerimiz hakkinda detayl bilgi almak icin +90 212 293
2980 ve +90 535 206 7175 numaral telefonlardan bizimle ile-
tisime gegebilirsiniz. @

dmt-group.com

DMT Hakkinda

DMT, Madencilik Endiistrisine hizmet vermek icin 1737'de
kurulmustur. Bugin DMT, diinya capinda 30 lokasyonda
13 miihendislik ve danismanlik sirketi ile miihendislik ve
danismanlik hizmetleri ile kiiresel bir aktor haline gelmis-
tir ve ana kapsamda odaklandigi konular arasinda asagi-
daki basliklar vardir:

- Jeoloji ve Maden Miihendisligi,
« Tesis ve Proses Mithendisligi,

- Altyapi ve insaat Miihendisligi,
 Dogal Kaynaklar

Misyonumuz, musterilerimize mihendislik mi-
kemmelligi, performans ve yenilik saglamaktir.
Vizyonumuz ise, DMT markasini gelistirirken, tek-
nolojideki degisiklikleri kucaklamak, hizmetlerimizi
dogrulugu en st dizeye cikarmak ve maliyeti en
aza indirmek icin uyarlamaktir. Msterilerimiz icin
surdurulebilir deger yaratmayi hedeflerken bunun
anahtarini bilgi, dijitallesme ve kiiresellesme olarak
gdrmekteyiz.

Genel merkezi Essen, Almanya'da olan DMT GROUP, TUV
NORD GROUP’un miihendislik bélimiiniin basindadir ve
hizmet portfdylinde yalnizca bu alanda 100'Un lzerinde
taninmis uzmani istihdam eden cok sayida resmi olarak
taninmis uzman kurulusa ve akredite test laboratuvarla-
rina sahiptir.

Yenilik¢iyiz ve su anda bizim ve misterilerimiz icin mev-
cut ve yeni is modellerini, hizmetleri ve Grinleri dijitalles-
tirme calismalarini kapsayan 40'tan fazla finanse edilmis
inovasyon projesinde yer aliyoruz. Sorumlu, stirdirile-
bilir ve etik bir sekilde, istisnasiz olarak musterilerimizin
yararina hareket etmekteyiz. Biz buna “Miihendislik Per-
formansi” diyoruz.

DMT, bir madencilik sirketi icin gerekli olan Jeoloji, Ma-
dencilik, Proses ve Metaliirji gibi temel uzmanlik alanla-
rini kapsar.

DMT'nin Universitelerle uzun vadeli is iliskileri ayri-
ca laboratuvar ve pilot tesislerine erisimi vardir, bu
da arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin yani sira en
uygun proses yontemlerini se¢gmek icin hammadde-
lerin test edilmesi icin tesisler saglamamiza olanak
tanir.
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