TANITIM

Pakistan’daki Bir Barit, Kursun ve
Cinko Yataginin Gelistirilmesi

DMT barit, kursun ve cinko yataklari-
nin nasil gelistirebilecegi konusuyla
ilgili olarak Pakistan’da yer alan bir
proje (Gunga Yatagi) deneyimini bu-
rada aktaracaktir.
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Gunga maden yatagl, Belucistan
(Pakistan)'in Khuzdar bolgesindeki,
Khuzdar kentinin 16 km glineyba-
tisinda, Karaci'nin yaklasik 350 km
kuzeyinde ve Quetta'nin 270 km
glineyinde yer almaktadir. Maden
yatad, her biri %50 ortaklik payina sahip Belucistan Hikimeti
ve Pakistan Petroleum Limited (PPL) arasinda bir ortak girisim
olan Bolan Mining Enterprises (BME) tarafindan satin alinmis
ve gelistirilmistir.
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BME ve DMT GmbH & Co. KG (DMT) arasindaki is birligi aslinda
18 yil kadar 6nce baglamistir. Gunga yataginin gelistirilmesine
yonelik sozlesme ise 2013 yilinda imzalanmis, ilk hedef, 6n fi-
zibilite calismasina temel olusturan 2.100 m.’lik ilk kesif amacli
karotlu sondajlarin tamamlanmasi da dahil olmak tzere kesif
cahsmalarini denetlemek olmustur. Bunun yani sira, JORC
koduna uyumlu bir kaynak tahmini elde etmek ve ayrintili bir
jeolojik model olusturmaya yonelik ek 10.000 m.'lik ara son-
dajlarin yapilmasi da gerekli olmustur. 2013 yilindan bu yana
yurutilen diger calismalar, basitlestirilmis bir hidrojeolojik
modelin jeoteknik ve metalurjik test calismalar (laboratuvar
ve pilot tesis testleri) ve 2019'da tamamlanan fizibilite calisma-
sinin yurattlmesini icermektedir.

Gunga yatagi, ¢okel barindiran kursun-cinko mineralizasyonu
ile iliskili katmanli baritin tanimlayici modeline gére siniflan-
dirllmigtir. Mineralizasyon iki katmana ayrilabilir: Masif Barit
Katmani (MBK) ve Disiik Mineralli Katman (DMK). MBK, ustte

Sekil 1: JORC Koduna uygun kaynak tahmini yapilan Gunga yataginda yer alan MBK ve DMK katmanlarinin genel goriiniimil.
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az miktarda sacinimli baz metal sulfit (BMS) ve galen iceren
barit ile masif barit tarafindan tzerlenen bazal BMS bakimin-
dan zengin aralik ile agik bir sekilde zonlanmistir. DMK, kismen
silisli olan ince taneli silika-kirintili ¢dkellerin 30-70 m kalinlik
araliginda bulunan saginimli kursun-cinko mineralizasyonu-
nu icermektedir. Katmanlar, ortalama 50%lik bir aci ile batiya
(270°) dogru egimli bolgesel bir antiklinalin bati kanadinda yer
almaktadir.

Katman MBK
Alan Oksit Oksit
Tonaj | BaSO, Pb Zn | Tonaj | BaSO, Pb Zn
Belirlenmis 23 53,9 14 14 34,1 50,9 13 4,2
Cikarsanmis 47 44,5 1,1 52
| fotman omk
Alan Oksit Oksit
Tonaj | BaSO, Pb Zn | Tonaj | BasO, Pb Zn
Belirlenmis 42 03 2,7 72,1 08 2,7
Cikarsanmis 3,0 0,7 4,0
BaSO,, Pb ve Zn % olarak, tonaj milyon ton olarak verilmistir.

Tablo 1: Gunga yatagindaki MBK ve DMK katmanlarinin JORC Koduna uygun kaynak siniflamasi

Gunga yatagi icin acik ocak madenciligi senaryosunun fizi-
bilitesini degerlendirmek ve potansiyel cevher rezervinin
seklini ve biyukliginu belirlemek icin MineSight Economic
Planner yazilim paketi kullanilarak Lerchs-Grossman'a (LG)
dayali standart bir ocak optimizasyon analizi gerceklestiril-
mistir. Secilen madencilik dizilimine bagli, MineSight'in ocak
genisletme secenegi kullanilarak tim otelemeler (push-ba-
cks) ve nihai ocak limiti icin maden tasarimlari olusturulmus-
tur. Daha sonra, ayni secenek araciligiyla gerekli atik dokiim-
leri de tasarlanmistir. Atik dokim alanlari ve zenginlestirme
tesisine olasi en kisa yolu saglamak amaciyla her 6teleme
icin rampa tasarimi ve ocak erisim noktalarina 6zen gos-
terilmistir. Ayrica, ocagin dogu
kanadinda merkezlenen rampa
sistemi, rampa insaati gereksi-
nimlerini en azda tutarak, ¢oklu
donemleri de kapsayacak sekilde
nakliye rampalarinin uzun vadeli
kullanimina izin verecek sekilde
tasarlanmistir.

Planlanan maden icin uzun vadeli
Uretim programi, 32 yillik bir ma-
den 6mri sonucunu veren, yak-
lasik 2,5 milyon ton/yil sabit ham
cevher saglanmasi garanti edile-
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Sekil 2: MBK (mavi),
rek, yillik bazda MineSight Schedule Optimiser (MSSO) ile olus-

turulmustur. Buna gore kisa bir insaat ve Gretim artinm asa-
masindan sonra, madencilik operasyonu 5. yilda tam Uretime
ulasabilecektir.

Zenginlestirmenin, acik ocaga yakin bir alanda yapilmasi
kararlastirilmistir. Zenginlestirme; kirma, 6gitme, yiz-
dirme, kivamlastirma ve filtreleme, reaktif hazirlama ve
konsantre depolamayi iceren klasik bir baz metal 1slak
yontemidir. Sahada gorulen iki katman icin, iki ayri hat
planlanmugtir:

« Hat 1, MBK cevherine ayrilmistir (%4,2 Zn, %1,3 Pb, >%50
BaSO, tendrlli) ve %73 civarinda Zn geri kazanimi ile >%50
Zn ve % 5Pb iceren ortak bir konsantre Uretilmektedir. Ayrica,
%70'lik bir geri kazanim ile, yaklagik %94 tendrlii BaSO,'ten bir
barit konsantresi tretilecektir.

- Hat 2, iki secici konsantre Uretilen DMK cevherini (%2,7
Zn ve %0,9 Pb tendrli) zenginlestirmek icin tasarlanmis-
tir: %51 (%77,5 Pb geri kazanimi) iceren Pb konsantresi ve
yaklasik %52 (%65 Zn geri kazanimi) tenérli bir Zn kon-
santresi.

Madenin 6mri boyunca, yaklasik 3 milyon ton ¢inko kon-
santresi ve 0,5 milyon ton kursun konsantresinin yani
sira APE (Amerikan Petrol Enstitiist) kalitesinde 9 milyon
ton BaSO, konsantresi Uretilecektir. Zenginlestirme tesi-
si, metal geri kazanimlarinin en st dizeye c¢ikarilmasini,
konsantre tendrlerinin teknik sartnameleri karsilamasini
ve isletme maliyetinin en aza indirilmesini saglamak ama-
ciyla en son teknolojiye sahip bir proses kontrol sistemi ile
donatilacaktir.

H Eil

Sekil 3: Gunga sahasinda planlanan PV sistemi, 3 boyutlu goriiniim ve Rio Tinto'daki (Avustralya) mevcut bir PV sahasi drnegi.
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, DMK (turuncu) ve atik dokiim ve Gunga nihai ocak tasarimi.

Olumlu cografya ve iklim
kosullar ve ekonomik et-
kenler nedeniyle, DMT ve
BME, fizibilite c¢alismasi
sirasinda ortaklasa bir se-
kilde buyik bir acik alan
gerektiren fotovoltaik (PV)
sistem planlamistir. Bu PV
sistemi, madene, zengin-
lestirme tesisine ve kamp
alani, atolyeler ve idari
binalar dahil diger tesisle-
re enerji saglamak icin gaz jenerator setleriyle ortak tretim
(birlesik 1s1 ve enerji) halinde tasarlanmistir. Bu PV sisteminin
hedefi, tedarik glvenligini ve maksimum maliyet verimlili-
gini saglarken gaz tiiketimini en aza indirmektir. Amag, glin
icindeki elektrik kullaniminin ¢cogunu giines enerjisi ile kar-
silamak ve akiimilatorle hava durumuna bagh kisa vadeli
dalgalanmalari 6nleyerek Gunga Madeni'nin CO, ayak izini
de en aza indirgemektir.

Gunga barit-kursun-cinko yatagiicin fizibilite calismasi 2019'un
sonunda tamamlanmistir ve 6niimiizdeki yillarda BME tarafin-
dan uygulama asamasina gececektir. BME paydaslari, tahmini
150 milyon dolarlik kurulug sermayesi harcamalarini maden,
zenginlestirme tesisi ve ilgili ylizey tesisleri ve altyapiya yatir-
may! kabul etmistir. Proje, 200 dolar/ton konsantrenin altinda
isletme maliyetleri (BaSO4, Zn ve Pb konsantresinin ortak lre-
timi) ve yine %50'nin lzerinde bir i¢ karlilik orani ile 300 milyon
dolarin lizerinde bir net bugiinkii deger ile milkkemmel ekono-
mik parametrelere sahiptir.

Khuzdar Bolgesinin Barit-Kursun-Cinko projesine odaklanan
maden projelerinin gelistirilmesinin, Pakistan'da madencilik
sektoriinin gelisimine baslatacagi katma degeri burada be-
lirtmek kuskusuz yersiz olacaktir. Ayni zamanda, projenin Pa-
kistan'in diinyadaki maden ihracat profilini iyilestirmesi, ulusal
ekonomiyi destekleyerek (lke icin doviz tasarrufu saglamasi
da ayri bir firsat olacaktir. Dlinya ¢capinda maden sektoriindeki
uzmanhgiyla taninmis bir danismanlik firmasi olan DMT, pro-
jenin bundan sonraki kurulum asamasinda da isverenin mi-
hendisi olarak secilmistir. Bu amacla musterisi BME icin projeye
0zg yaratici miihendislik destegini vermeye ve BME ile is birli-
gini slirdlirmeye devam
edecektir.

Konuyla ilgili daha fazla
ayrinti ve benzer konu-
larda bilgi almak icin
turkey@dmt-group.
com mail, +90 216 361
26 98 / +90 535 206 71
75 numarah telefonlar-
dan bize ulasabilirsiniz.
dmt-group.com
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