COVID-19 Pandemisi Sirasinda
Dolomit Arama Etkinligi!

“DMT” ile “Brilliant 3221 GmbH"
arasinda imzalanan sézlesme kap-
saminda DMT, 2020 yilinda Bosna
Hersek Federasyonu'nda bir arama
kapsaminda gerekli tim hizmetleri
iceren “Grguljaca Dolomit Madeni
Arama Projesi’ni gerceklestirmek
lizere gorevlendirilmisti.
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DMT, Subat 2020'de projeye katilana dek, Musteri tarafindan
daha 6nceden alti sondaj kuyusu acilmisti. Ancak, diinya capin-
da hizla kotiilesen durumdan, COVID-19 pandemisinin proje-
nin sahada uygulanmasina ciddi sekilde miidahale edecegi ve
onemli kilometre taslarinin gerceklestiriimesinde kayda deger
gecikmelere neden olacagr acik olmus, durum Bosna-Hersek'e
uygulanan seyahat kisitlamalari nedeniyle daha da kétiilesmisti.

Bununla birlikte, bazi yenilik¢i diistince ve alisiimisin disinda
¢ozlimler, proje icin arzu edilen bir sonug saglamis ve kesif so-
nuclarinin yorumlanmasi ve kaynaklarin tahmini de dahil ol-
mak Uizere soz verilen tiim teslim edilebilir 6geler, PERC Stan-
dardi'na (CRIRSCO kapsaminda, Kaynaklar ve Rezervler icin
Avrupa Birligi Raporlama Standardi) uygun ve uyumlu olarak
Eylul 2020'de sonuglandiriimistir.

Sekil 1 Grguljaca/Kupres/Bosna Hersek Dolomit Yatagi

Projenin Amaci

Dolomitler endiistride boya, beyaz siva, cam, celik vb. Giretimin-
de yaygin olarak kullanildigindan, Misteri, Adriyatik Karbonat
Platformunun (AdCP) Kuzeydogu Kenarinin dogu kisminda yer
alan Grgulja¢a Dolomit Yatagindaki Ust Triyas cagi kaynakla-
rinin potansiyellerinin arastiriimasini istemisti. AACP, Tethys
okyanusunun Kuzey-Dogu italya'daki Giiney Kalkerli Alplerde
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Furlania bolgesinden GD'ye dogru karstik Dinarides, Albanides
ve Helenidler araciligiyla Dogu Toroslar'a kadar uzanan genis
bir 51§ deniz platformu sisteminin bir parcasidir. Ruhsat alani
icindeki dolomitik kayaclar, genelde herhangi bir tabakalasma
izi olmaksizin masif kaya seklinde, bazi yerlerdeyse tektonik
kaynakl milonitik toz halinde olup endustriyel uygulamalarda
cok arzu edilir bir durum olan saf kar beyazi renktedir. Bu ne-
denle, yatakta bulunan kaynaklarin miktar ve kalitesini arastir-
mak icin ayrintili bir arastirma yapilmasi gerekmekteydi.

Sekil 2 Sahadaki tektonik durum

Arama Etkinlikleri

ilk saha calismasi Terratec Geophysical Services GmbH & Co.
KG tarafindan 5-10 Eylil 2019 tarihleri arasinda toplam 3280
m uzunlugunda 6 profilde jeoelektrik diren¢ tomografisi (ERT)
iceren bir uygulamayla gerceklestirilmis; elde edilen sonugla-
rin degerlendirilerek yorumlanmasiyla, Misteri kablolu karot
yontemini kullanarak alti kuyu iceren bir sondaj kampanyasini
uygulamaya sokmustu.

DMT'nin projeye katihmi Subat 2020'nin sonunda basla-
digindan, DMT, arama planlamasi ve kalite glivence/kali-
te kontrol, sondaj teknolojisi ve kesif teknolojisi hakkinda
tavsiye, personel egitimi, sahada numune alma ve numu-
ne hazirlama icin standart ¢alisma prosedurleri, karot ana-
lizi, kesif sonuglarinin yorumlanmasi, ¢ boyutlu jeolojik
model olusturulmasi ve PERC Kodu’'na goére hazirlanmis
kaynak tahminini iceren bir hizmet kapsamini Musteriye
sunmustu. Bu etkinliklerin ¢ogunlugunun baslangicta,
DMT uzmanlarinin katilacagi ve PERC Kodu'nun gerektir-
digi tim prosediirleri kontrol edecegi sahada uygulanmasi
planlanmisti.
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Ancak, korona viriis kiiresel salgininin 2020 yilinin Subat ve
Mart aylarinda hizli bir sekilde yayilmasiyla, projede 6nemli
gecikmeler yasanacagi agik¢a ortaya ¢ikmisti. Bunun igin tim
karotlarin, karot analizlerinin ve drneklemenin uygulanacagi
Almanya’nin Heitersheim kentine taginmasina hizla karar ve-
rildi ve karotlar daha sonra kamyonla Heitersheim’a nakledil-
di. Karotlarin denetimi ve incelenmesi icin Heitersheim’a saha
ziyaretleri Yetkin Kisi tarafindan hem Mayis hem de Agustos
2020'de yapildi.

DMT'nin kompozit numuneler icin en az 2 metrelik bir
karot uzunlugu onerisiyle, diger bir deyisle Almanya’da
endistride yaygin olarak 1 metre uzunlugunda karot
alan tek bolimlu sandik kullanilmasi onerildigi icin, her
biri 1 metre karot barindiran iki karot sandigindan saha
testeresiyle kesilmis ya da dogrudan alinmis numuneler
toplanarak karistirilmis ve buna gore kompozit 6rnekler
alinmustir.

Bu islemde 6rnekleme icin secilen karotlarin araliksiz ola-
rak yaridan uzunlamasina kesilmesi ve ardindan kiricilardan
gecirilerek numune tane boyutunun kigultilmesi 6nemliy-
di. Kirici ¢enelerinin asinmasindan kaynaklanabilecek Fe
degderi, kimyasal analiz sonuclarini battniyle yaniltaca-
gindan, kirma isleminin celik kokenli aletlerle yapilmamasi
da cok 6nemliydi. Bunun disinda kirik/parcal ya da pekis-
memis/kompakt olmayan karotlar icin numuneleri béimek
lizere bir prosedir de uygulanmistir: numune tartildiktan
sonra, agir bir kauguk cekic (Fe girisini dnlemek icin) ile kiri-
lan tim kirikli karot, oluklu ayiricida ti¢ kez karistirilmasinin
ardindan yaklasik 300 gram kalana kadar bolindr (Sekil 3).
ikinci karot da ayni sekilde islemden gectikten sonra, kalan
her iki numune de ayiricida yeniden karistiriimis ve bu ka-
risimin yaklasik 200 grami laboratuvara giden 6rnek olarak
alinmustir. ileride laboratuvar sonuclarindan kaynaklanan
herhangi bir farklilik olmasi durumunda, karisimin ikinci
bir 6rnegi “referans numune” olarak “Brilliant"ta kalmistir.
Bu yapildiktan sonra, kompozit icin kullanilan iki karotun
kahintilari ilgili karot sandiklarina geri konulmustur. Karot

Sekil 3 DMT standart calisma prosediirlerinin izlenerek numunelerin bolinmesi
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analizleri icin bu ve DMT tarafindan olusturulan diger tim
standart calisma proseddrleri, Misteri’'nin kendi teknik eki-
bi tarafindan yuratilmis ve sahada DMT proje yoOneticisi
tarafindan denetlenmistir.

Kupres’'e Uzaktan Saha Ziyareti

Alman Hikiimeti’'nin Bosna-Hersek’e seyahat yasagini kal-
dirmasinin ardindan ilk olarak Temmuz 2020'nin basinda
Kupres'e bir saha ziyareti planlanmasina karsin, gidilecek
Ulkede korona viriis vakalarinin hizla artmasi nedeniyle bu
ziyaretten zorunlu olarak vazgecilmisti. Kuzey Balkan Bol-
gesi'ne uygulanan seyahat kisitlamalar nedeniyle fiziksel
saha ziyaretinin olanaksiz oldugunun gorilmesi Uzerine
hem Misteri hem de DMT, saha ziyaretini iptal edip bu-
nun yerine 20 Agustos 2020'de bir “Uzaktan Saha Ziyare-
ti” diizenleme konusunda uzlasti. Uzaktan Saha Ziyareti,
hava ve uydu gériuntilerine dayali olarak hazirlanmis ve
DMT'nin koydugu kosullar cercevesinde basariyla gercek-
lestirilmistir. “Uzaktan Denetim Uzmani” Almanya’da bu-
lunan DMT Yetkin Kisisi, “Saha Denetcisi”, mobil telefonu-
nu dogrudan cevrimici olarak Almanya’ya canli filmler ve
fotograflar gondermek icin kullanan “Brilliant”in Yonetim
Kurulu Baskaniydi. Mobil telefonu aracihigiyla, Uzaktan
Denetim Uzmani ve Saha Denetcisi basindan sonuna dek
birbiri ile baglantili kalarak, saha ziyaretinin sonraki adim-
larini diizenleyebilmis ve buna gore saha ziyaretinin rota-
sini belirleyebilme olanagi bulmustur.

Laboratuvar Analizleri

Musteri, dolomitin kimyasal bilesimi ve yan element
analizleri icin Amberg (Almanya) yakinlarindaki ulusla-
rarasi akreditasyona sahip ANZAPLAN Laboratuvari'ni
secmistir.

Analizler, ana oksitleri (SiO,, Al,O,, Fe,0,, TiO,, K,O, Na,O, PbO,
BaO, SO,, MnO, P,0,, ZrO,), ateslemede kayip (1025 °C), nem
(105°C'de), Beyazlik R 457, Sarilik, vb. icermekteydi. Musteri ve
DMT, hazirlanacak raporda &zellikle ALO,, Fe,O,, CaO, MgO
iceriklerine ve L degeri olarak Beyazlik R 457'nin sonuglarina

odaklanmayi kabul etmislerdi.

ANZAPLAN  Laboratuva-
ri'nin sonuglari, 9 numune-
nin ikinci bir kimyasal testi
ile  Almanya’nin Meil3en
kentindeki KI Keramik-Ins-
titut GmbH tarafindan
kontrol edilmistir. Labora-
tuvarlar arasinda o6nemli
bir farklihk olmadigi igin,
ANZAPLAN  Laboratuva-
ri'nin sonuglari veri tabani-
na gerekli denetimlerden
gectikten sonra kabul edil-
mistir.
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Sekil 4 Grid hacminin 3 boyutlu gériiniim

Uc Boyutlu Model

Modelleme, Schlumberger Solution Software Petrel (2013) ile
gerceklestirilmistir. Modelin amaci, kaynaklari tahmin etmek
icin sondaj kuyularindan alinan kimyasal verilerin tim ruhsat
alani tzerindeki diisey ve yanal dagilimini arastirmak olmus-
tur. Modellenen hacim milonitik zonlar disinda kompakt, masif
bir dolomit yatagi icinde yer aldigindan, herhangi bir farkl lito-
lojik diizeyi ayirt edecek yanal uzantili sedimenter i¢ yapilarin
var olmadigi gorilmiustar.

Yiizeye gore en derin agilan sondaj 120 metre 6lcllen de-
rinlige sahip B6 kodlu sondaj kuyusu olmustur. Bu nedenle
model, ylizeyden 120 metre derinlige kadar uzanmistir. Bu
durum, sondaj kuyulari arasinda maksimum enterpolasyonu
saglamis, ancak derinlemesine ekstrapolasyona olanak sagla-
mamigstir. Grid boyutu 10 x 10 x 1 metre olarak belirlenmis ve
yaklasik 600'G sondaj kuyularinda kesilen 136.800 hiicreden
olusan bir kiip ile sonuclanmistir. Bu 600 hiicreye, secilen her
kimyasal veriden alinan degerler atanmis ve kipin tamami
icin bireysel kimyasal dagilimi tahmin etmek Ulzere temel
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Sekil 5 Fe,0; iceriginin ruhsat alanindaki 3 boyutlu dagilimi
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olusturmustur. Katmanh kiip icindeki
verilerin dagihmi, algoritma kaynak-
Ii katmanlari izleyen “Simple Kriging”
yontemi ile gerceklestirilmistir. Bu is-
lem ile, her hiicreye kipin tamamini
kapsayacak sekilde (120 metre derin-
lik) her bir kimyasal analiz icin bir de-
ger atayarak ortalama bir harita ortaya
konmustur.

Arama Sonuclari
Arama calismasinin sonuglari ve sonra-
sindaki jeolojik yorum, endistride dolo-
mit kullanimi icin Grguljaca Yatagi'nin
kimyasal ve diger 6zelliklerinin neredey-
se tim kategorilerde gerekli olanlardan
¢ok daha iyi oldugunu gostermistir.
AlLO, ve Fe 0., endistrinin olusturdugu gerekli sinirlardan gok
daha iyidir (Sekil 5). Ruhsatin bati kesiminde, beyaz siva icin
sadece alt beyazlik degerinin biraz daha dustik oldugu belir-
lenmistir. Dolomitin beyaz siva beyazlik degeri i¢in endstriyel
gereksinim %96'nin tizerindedir. Alanin bati kesiminde beyaz-
lik degeri %95,8'dir ve beyaz siva icin hammadde olarak kul-
lanilacak sinirin hemen biraz altindadir. Ruhsatin dogu kesimi
%96,40'a varan beyazlik degerleri icerdiginden, %96’lik siniri
asmak icin bati ve dogu kesimindeki malzemenin karistirilmasi
yeterli olacaktir. Kaynaklarin tahmini, CRIRSCO Kodlari'na uy-
gun olarak yapilmis teknik ve madencilik calismalariyla dogru-
lanmaya bagh olmak kaydiyla, sahada madencilik faaliyetleri-
ne baslamak icin yeterli miktarda malzemenin bulundugunu
gostermistir.

Sonuclar

Grguljaca Dolomit Yatagi'nin arama etkinlikleri, Covid-19
kiresel salgini sirasinda gerceklestirilmistir. Bu basarili ara-
ma programi, yenilik¢i teknikler ve proseddrler kullanildig
ve uyarlandiginda, tiim seyahat ve yakin temas kisitlamala-
rina karsin bir kiiresel salgin sira-
sinda bile arama yapilabilecegini
gostermistir.
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Ayrica, Grguljac¢a’daki dolomit ara-
masi, olumsuz kosullarin uzman-
larin bir kiiresel salgin ve hatta
sahada olabilecek siyasi, glivenlik
sorunlarn nedeniyle sahada bulu-
nulmasini engellediginde, arama
projelerinin uzak bir merkezden
kolayca yonetilebilecegini de gos-
termistir.
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Konuyla ilgili daha ayrinti ve
konulardaki iletisim
icin: turkey@dmt-group.com
(Tel: +90 216 361 26 98)
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