TANITIM

Dijital Devrim 4.0 ve DMT

Almanya’da ortaya cikan ve hizla di-
ger gelismis tlkelere yayilan “Endustri
Devrimi 4.0” kavrami, modern akill
teknolojiyi kullanarak geleneksel ure-
tim ve endstriyel uygulamalarin si-
rekli otomasyonunu tanimlar. Bu sis-
temde buytik 6lcekli olarak kurulan ve
makineden makineye iletisim, nesne-
lerin interneti, artan otomasyon, gelis-
mis iletisim agi ve kendi kendini izleme ve insan miidahalesine
gereksinim duymadan sorunlari analiz edip tani koyabilen akill
makineler, bir araya getirilerek bir tGretim platformu hazirlanir.
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Madenlerde karsilasilan ve giderek karmasiklasan jeolojik ko-
sullar, sirketleri hammaddelerin kalitesini ve miktarini koruma
ve miimkiin olan yerlerde daha da artirma zorunluluguyla karsi
karstya birakmaktadir. Ozellikle iicretlerin yiiksek oldugu ma-
dencilik sektortine sahip Ulkelerde, kaynak tasarrufu ve ham-
maddenin ekonomik olarak cikarimi belli bir diizeyden sonra
ancak daha fazla otomasyon ve dijitallesmeyle saglanabilir.
Uzaktan denetlenebilen ekipmanlarin ve otonom makinelerin
kullanimi, madenlerdeki personel kullanimini ve dolayisiyla
insan yasami tizerindeki riskleri de 6nemli 6lclide azaltabilir.

iki ylizyildan fazla gecmisiyle DMT de Enddistri Devrimi 4.0'in
yasandigi bu dénemde teknoloji ve dijitallesmeye odaklanmis-
tir. Genis bir pazari incelemenin ve sirket ici teknik uzmanhigi-
nin sayesinde DMT, musterilerine dijital dontstmiin zorluklari
hakkinda tavsiyelerde bulunmakta ya da "Dijital Donutsum Ofi-
si" olarak onlara eslik etmektedir. DMT'nin sundugu yenilikgi
ve butlinsel Endistri 4.0 ¢6ziimlerinden bazilan su sekildedir.

Operasyonel islemler

DMT, hammadde sektoriinde dijitallesme yoluyla verimliligi
artirma egiliminin kesinlikle itici gtici olarak en onlerde yer al-
maktadir. Hizmet yelpazesinde su anda var olan olan ¢ok cesitli
teknik ¢oztimlerle, tim degder zinciri boyunca tretim halkasin-
da yer alan tiim islemler bu egilimden etkilenir. Bunun 6tesin-
de, hammadde cikarilmasinin tiim yasam doéngusini kapsa-
yan (bulgu, arama calismalari, planlama, insaat, operasyonlar,
cevre, madenin kapanmasi ve maden sahasinin iyilestirilmesi
gibi) dijital Grlnlerin ve hizmetlerin sunumunu sirekli olarak
genisletmek amaciyla sistematik yaklasimlar yaratilmektedir.

Bulgu Calismalari

Bulgu [kesif, (reconnaissance)], genellikle madencilik projeleri-
nin ilk asamasini olusturur ve bu asamadaki yiiksek derecede-
ki belirsizlik, yatirim risklerini en aza indirmeye yonelik yogun
cabalarin ana nedenidir. Bu ¢alisma adimini verimli bir sekilde
desteklemek icin DMT, teknoloji isbirlikcilerinin destegiyle,
yeterli donanima sahip dronlari etkin olarak kullanma gticline
sahiptir. DMT, ayrica elde edilen verilerin ArcGIS ve AutoCAD
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gibi standart yazilimlarla entegrasyonunu saglayan ve boylece
jeolojik haritalarin olusturulmasini biyik ol¢tide hizlandiran
onemli bir teknoloji moduli gelistirmektedir.

Arama Calismalari

Endustri 4.0 kapsamindaki teknik ilerleme arama calismalar
Uzerinde de 6nemli bir etkiye sahiptir. Veri toplama, degerlen-
dirme, analiz ve model olusturma otomasyonundaki yeni gelis-
meler, harcanan zaman ve yatirilan para miktari tizerinde olum-
lu bir etkiye sahip olabilir. Ornegin; DMT CoreScan® 3 ile maden
envanteri ve tane boyu dagiliminin analizinin yani sira ayrintili
bir jeoteknik degerlendirme yapilmasini saglamaktadir.

DMT, kullandigi modern 6zel yazilim ile biyiik miktarda ve-
rinin yonlendirildigi ve degerlendirildigi sismik yontemlerin
uygulanmasinin yani sira bunlarin yorumlanmasi ve model-
lenmesi hizmetlerini sunmaktadir.

Planlama ve Proje Degerlendirmesi

DMT, fizibilite calismalari ile kaynaklarin ve rezervlerin ulusla-
rarasi standartlara uygun olarak belirlenmesinde isverenlere
ve yatirimci kredi kuruluslarina destek olmaktadir. Bu sirecte,
¢ ya da dort boyutlu modeller olusturularak ve baslangig veri
tabanlariyla daha fazla planlamanin temeli atilir ve "Sanal Ger-
ceklik" olanaklaryla, planlama "elle dokunulabilir" hale getiri-
lebilir. DMT 6zel yazilim kullanimi ve piyasa incelemesiyle, ma-
denlerin cikarilmasi, islenmesi, ticareti ve tretiminin ekolojik,
sosyal ve ekonomik strdurilebilirliginin bir analitik ve entegre
sertifikasyon sistemiyle garantiye alindigi ve kendi Griinii olan
CERA Standarti ile bitlinsel ¢coziimler sunabilmektedir.

Maden Kurulumu

DMT bu alanda tek bir kaynaktan “sirkete 6zel” mihendislik ¢6-
ziimleri sunmaktadir. Ornek olarak, kullanilan dijitallesme, ma-
dencilikle ilgili altyapr projelerinin insaat siirelerinin azalmasini
saglamis ve yatinm sermayesinin daha verimli kullaniimasina
katkida bulunmustur. DMT, bu etkinlik alaninda diinyanin tek
yiiksek hassasiyetli, patlamaya dayanikli 3 boyutlu lazer tarayi-
cist olan IMAGER 5006EX gibi 6lciim cihazlariyla temsil edilmek-
tedir. Tam otomatik GYROMAT ise 6l¢im verilerini gercek za-
manli olarak kaydedebilir ve kablosuz olarak iletebilir. Bunun
yaninda 2.5 cm'den daha kiiciik bir capa sahip olan DMT Slim-
BoreholeScanner, esit derecede kiglik sondaj kuyularindaki
catlaklarin sayisini ve durumunu kaydetmeye olanak saglar ve
ardindan bunlari tim uzunluk boyunca gérsellestirir.

Madencilik Operasyonlarinin Optimizasyonu

DMT'nin sundugu MineSafe® platformunu madencilik ve isleme
sektortindeki makinelerin ve tesislerin durum izlemesi icin 6zel
olarak tasarlanmis, sirket ici bir makine tanilama sistemi olarak
gelistirilmistir. MineSafe, modern bir ¢evrimici durum izleme sis-
teminin tim temel islevlerini ve bilesenlerini saglayarak misteri-
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ye 6zel, kullanici entegre bir sistem olarak da uygulanabilmekte-
dir. ister bireysel is adimlarini otomatiklestirme, isterse tiim siirec
zincirlerini uyarlama sorunu olsun, DMT, sirketlere bir ¢6zim
secimi konusunda tavsiyede bulunma ve uygulama sirasinda
onlari destekleme uzmanhgina sahiptir. Ornegin DMT madenci-
lik operasyonlarindaki makine ve sistemlerin bakim maliyetlerini
onemli 6l¢lide azaltmayi amaclayan "MAMMA - Maintained Mine
and Machine (Bakiml Maden ve Makine)"y1 gelistirmektedir.

Cevresel Yonler

Madencilik 4.0'in hedeflerine uygun olarak sondaj planlamasi
ve ek olarak stirekli izZleme dnlemleri gereklidir. Bu amacla, DMT
SAFEGUARD ag platformu, yer hareketlerini, nesne deformas-
yonlarini, titresimleri, sarsintilihdi ya da jeoteknik parametreleri
kaydetmek icin sensorlerin alarm fonksiyonlarina sahip karma-
sik cografi izleme sistemlerine yerlestirilerek gelistirilmistir.

Madenlerin Kapanmasi ve Rehabilitasyonu

Bir madenin yasam dong(ist, madencilik operasyonunun sona er-
mesini izleyen siirecte genellikle maden sahasinin iyilestirilmesiy-
le birlestirilir. Bu stiregte optimizasyon, otomasyon ve dijitallesme,
maliyetlere ayrilan parasal fonlarin miktarinin agilmamasini sagla-
mak icin kullanilan araglardir. Su yonetimi etkinliklerinin bir parca-
si olarak DMT, yeralti ve yiizey sularinin ti¢ boyutlu gériintilerini
derleyerek, yer altinin "dijital ikizi"leriyle daha karmasik analizler
ve hesaplamalar yapilmasina olanak saglamaktadir. Dijital verile-
rin bir araya getirildigi DMT SAFEGUARD sistemi ile sev yenilmeleri
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Tirkiye Dogal Kaynaklar Sektoriiniin Hizmetinde

Jeoloji-Maden Miihendisligi ve Danismanlik

m Kaynak ve Rezerv Bilgilerinin CRIRSCO Kodlarina Gore Degerlendirilmesi

(UMREK, JORC, NI 43-101 vs)
m Cevher Kesif ve Modellemesi
m Bankalarca Gegerli Yatinnm Arastirmalari
(Saha Arastirmasi, On-Fizibilite ve Fizibilite Calismalari)
m Durum Tespiti (Due Diligence)
m Bilirkisi ve Cevher Uzmani Raporlari

m Bakir Sahalarda Maden Planlamasi ve Gelistirme
m Maden Uretim Planlamasi ve Tasarimi

gibi madencilik kaynakli yer hareketleri saptanir ve hatta 6ngori-
lebilir." DMT CLOSUREMATIC sistemiyle bir madenin daha kurul-
ma asamasindayken kapatilmasi ve rehabilitasyonunu planlar.

Personel

Calisanlar kendi glictyle daha dijital hale getirme olanaklari-
nin sunuldugu DMT-TUV Nord Group'un "Dijital Akademisi'n-
de" madencilik sirketlerine hem genel hem de misteriye 6zel,
maden personelinin egitim ve 6gretiminde VR'nin kullaniima-
si gibi kurslarla 6zel destek ¢6ztimleri saglanmaktadir.

Operasyonel Biitiinliik

Ayrinitil analizler ve daha fazla islem, operasyonlarin optimizasyo-
nunda temel olusturur. DMT planlama stirecinde "ERP-Enterprise
Resource Planning" gibi yazilimlarin kullanilmasiyla, malzeme sag-
lanmasi ve depolamada avantajlar yaratarak madenlerin performan-
sini gelistirmeyi saglayan danismanlik hizmetleri de sunmaktadir.

DMT giinimiizde halen yasanmakta olan Endiistri Devrimi 4.0'in
en Oniinde yer alarak, hammadde sektori icin dijitallestirilmis,
akilli ve baglantili céziimler saglayip, TUV NORD GROUP icindeki
ve disindaki paydaslari ve ortaklariyla gelecegin akilli (otonom)
maden vizyonunu sekillendirmeye yardimci olmaktadir.

DMT'nin sundugu hizmetlerle ilgili daha ayrintili bilgi almak i¢in
turkey@dmt-group.com mail adresinden ve +90 216 361 26 98
numarali telefondan iletisime gecebilirsiniz.

m Kesif Jeofizigi
Hidrojeoloji ve Su Kontroli
Jeotermal Enerji

Guivenlik ve Calisma Egitimi

Komiir Madenlerinde Guivenlik

Komiir Madenlerinde Gaz Kontrolii
Uluslararasi Standartlara Uygun Yangin Testleri
(Konveyor Bant, Hidrolik Sivilar, Plastikler)
Sogutma ve Isitma Kontrol Sistemleri

m Havalandirma Sistemleri Miihendisligi
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