DEGERLENDIRME

Jeolojik Modellemelerde Yapiimasi
ve Yapiimamasi Gerekenler

Jeolojik modeller, kaynak tahmi-
ninde cevherlesmenin geometrisini
ve kapsamini tanimladiklari, jeolojik
degiskenligi birlestirdikleri, belirsizligi yonettikleri ve daha
onemlisi finansal anlamda madencilik operasyonlarinin
daha ekonomik ve optimize olmalarini hizli bir sekilde sag-
ladiklariigin modern isletmelerin vazgecilmez bir 6gesidir.
Olusturulan modeller; kesfi yonlendirmek, sondajlari opti-
mizeetmekvejeolojikolaraktutarlikaynaktahminlerisagla-
mak icin verileribitlnlestirerek, fizibilite calismalarinda ve
maden planlamasinda givenilir karar vermeyi desteklerler.
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Ancak jeolojik modelleme hem ustalik gerektiren bir za-
naat hem de bir bilimdir. Yerkabugunu anlamli bir sekilde
6ngorlp tasarlamak igin verilerin, istatistiksel yontemle-
rin ve alan uzmanhginin bitdnlestiriimesi gerekir. Jeolojik
modelleme, cevher gdvdelerinin dagilimini, faylar ve litolo-
jik dokanaklar gibi yer alti jeolojik &zelliklerinin ¢ boyutlu
temsillerini olusturmayi amaglar. Giglu bir ara¢ olmasina
karsin, dikkatli bir sekilde yuritilmezse acemi ellerde tu-
zaklara da egilimlidir. Modellemedeki en temel konular
arasinda kavramsal modelleme, yetkin bir jeoloji mihen-
disinin katilimi ve guvenilir ve pratik sonuglar elde etmek
icin yasamsal 6nem tasiyan uygun modelleme tekniklerinin
secimi yer alir. Bu alanlardaki yanlis adimlar, istatistikle-
rin uygunsuz kullanimiyla birlesince, bilgilendirmekten gok
yaniltici modellerle sonlanabilir. Bu makale, en iyi uygula-
malari ve yaygin tuzaklar ana hatlariyla aciklayarak mo-
dellemeyi jeolojik gergeklikle uyumlu duruma getirmenin
6nemini vurgulamayi amacglamaktadir.

Saglam bir veri temeli, veri btlinligu, veri entegrasyonu
ve kalite kontroll, herhangi bir jeolojik modelleme galig-
masinin temel baslangi¢ noktalaridir. Bu yonler, veri dog-
rulugunu ve tutarlih@ini saglar, veri bosluklarini stratejik
olarak ele alir ve cesitli veri kiimelerini (6rnegin, sondaj
karot Grnekleri ve jeofizik arastirma sonuclarini) uyum-
lu duruma getirir. Etkili veri edinimi ve ydnetimi, verilerin
sistematik olarak toplanmasini, verimli bir sekilde saklan-
masini ve uygun sekilde belgelenmesini saglar. Veri dog-
rulama, hata denetimi ve aykiri deder saptamasi gibi titiz
kalite kontrol proseddrlerinin uygulanmasi, gvenilirligi ve
dogrulugu artirir. Bu slireg, veri bosluklarini belirlemeyi ve
bunlari doldurmak igin uygun enterpolasyon tekniklerini
(6rnegin, kriging ve ters mesafe agirliklandirmasi) kullan-
maytiigerir. Ayrica veri entegrasyonu, 6rnedin sondaj karo-
tu, jeofizik arastirmalar ve jeokimyasal analizler gibi gesitli
veri kimelerinin modelleme sirecine tutarli ve sirekli bir
sekilde katilmasini saglar. Bir sonraki adim, faylar ve kiv-
rimlar gibi yapisal 6zellikleri ve litolojik birimleri ve bunlarin
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konumsal iliskilerini dogru bir sekilde yorumlayarak net bir
jeolojik kavram gelistirmektir.

Jeolojik modellemenin temel bilesenleri gesitli 6geleri ice-
rir, ancak basarili bir sonug icin asadida kisaca siralanmis
kritik girdiler esastir.

Saglam Bir Kavramsal Model: Kavramsal model, herhan-
gi bir jeolojik modelleme girisiminin omurgasini olusturur.
Stratigrafi ve farkl jeolojik birimler, yapilar ve cevher or-
tamlari arasindaki denestirme de dahil olmak lzere jeolojik
anlayisi tutarli bir cergevede birlestirir. Saha bilgi ve goz-
lemleriyle donatilmis ve iyi tanimlanmis bir kavramsal mo-
del, veri yorumlamasina ve model tasarimina 6nderlik eder,
bilgi bosluklarini vurgular, daha fazla arastirma gerektiren
alanlari belirler ve nihai modelin jeolojik olarak makul kal-
masini saglar. Bu model, bdlgesel jeolojiyi yerel degisken-
liklerle butlnlestirir, mineralizasyon ve cevher gelisiminin
genelilkelerine ve 6zelliklerine bagli kalir.

Uzman Bir Jeoloji Miihendisinin Katkisi: Modelleme siireci
boyunca yetkin bir jeologun katilimi ve katkisi gok dnemli-
dir. Bu yetkin kisi, karmasik gibi goriinen jeolojik dzellikleri
yorumlayarak, veri kimeleri arasindaki tutarsizliklari gézer.
Bu da temel 6ngorilerle donanmis modelleriyerlesik jeolo-
jik ilkelere ve saha gézlemlerine uyumlu kilar ve olusturulan
modellerin salt matematiksel bir yapi olmasindansa, jeolo-
jik gercekligi dogru bir sekilde yansitmasini saglar.

Uygun Modelleme Tekniklerinin Segimi: Farkl jeolojik or-
tamlar ve hedefler, 6zel modelleme yaklasimlarini gerektirir.
Dogru teknigi se¢gmek hem dogrulugu hem de verimliligi gi-
vence altina alir. Ornegin, "6rtiik (implicit) modelleme" biiyiik
veri kiimeleri ve tortul havzalar ya da kivrimli stratigrafi gibi
strekli jeolojiye sahip bdlgeler icin idealdir. Buna karsilik,
"acik modelleme" (explicit) fayli ya da kirikli zonlar gibi karma-
sik geometrilere sahip alanlarda ayrintili yorumlar icin daha
uygundur. Ek olarak, nesne tabanl modelleme, cevher gov-
deleri ya da kanal sistemleri gibi ayri jeolojik olusumlari tem-
sil etmek igin yararlidir. Teknikleri birlestiren (6rnegin, genis
yapilar i¢in 6rtik modelleme ve yerellestirilmis 6zellikler igin
acik modelleme kullanan) hibrit yaklasimlar da genellikle en
iyi sonuglari verir. Agik ve ortiik jeolojik modelleme arasinda-
ki karar, jeolojik bir model olusturmada en kritik segimlerden
biridir. Buiki yaklasim yontemi, uygulamalarive sonuglari ba-
kimindan farklilik gosterir ve her biri jeolojik baglama ve mo-
delleme hedeflerine bagl olarak benzersiz guli yonler ve
kisitlamalar sunar. Bu asama, modelcilerin bilingli kararlar al-
malarinayardimci olmakicin agik ve értiik modelleme teknik-
lerini, uygulamalarini, avantajlarini ve sinirlamalarini inceler.
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Acik (explicit) jeolojik modellemede, modelci var olan ve-
rilere ve jeolojik yaklasimlara dayanarak jeolojik 6zellikleri
dogrudan yorumlar ve temsil eder. Bu yaklasim, karma-
stk geometriler (fay aglari, damar sistemleri ya da kivrimli
stratigrafi gibi karmasik jeolojik yapilara sahip alanlarda
uygulanabilir), veri sinirli durumlar (yani modelcilerin veri
yogunlugunun otomatik teknikler icin yetersiz oldugu du-
rumlarda uzmanliklarini uygulayabilecekleri durumlar) ve
oldukga ayrintili galismalar (genellikle cevher gévdelerinin
kesin olarak cizilmesinin yasamsal 6nem tasidigi maden
planlamalarinda) gibi gesitli senaryolarda 6zellikle yararli-
dir. Acik modellemenin avantajlari arasinda jeolojik 6zel-
liklerin nasil temsil edildigi Gzerinde dogrudan denetim ve
bunlarin gdézlemlenen verilerle yakin bir sekilde siralan-
masini saglama yer alir. Bu slre¢ yorum odaklidir ve mo-
delciyi jeolojik ilkelerle derinlemesine etkilesime girmeye
yonlendirir ve bu da modelin jeolojik makulligind artirir.
Ayrica, veriler tarafindan iyi temsil edilmeyen dilzensiz,
kesikli ya da zayif tanimlanmis nitelikleri modellemek igin
esneklik saglar.

Ancak acik modellemenin de sinirlamalari vardir. Ozellikle
biylk ya da karmasik veri kiimeleriyle ugrasirken, emek
yogun yapisi nedeniyle genellikle zaman alicidir. Ek olarak,
manuel yorumlamaya glivenmek 06znellik ve potansiyel
onyargi getirebilir. Dahasi, agik modelleme daha az 6lgek-
lenebilirdir ve hizli giincellemeler gerektiren biylk &lgekli
projelerigin uygun olmayabilir.

Ortiik (implicit)jeolojik modelleme, sondaj karot loglari, yii-
zey haritalama ya da jeofizik arastirma sonugclari gibi girdi
verilerinden jeolojik ytizeyleri ve sinirlari otomatik olarak
“ara degerleme” (interpolation) icin matematiksel algorit-
malar kullanir. Bu modeller boyutsal/konumsal verilere
baglidir ve 6zel yazilimlar kullanilarak gelistirilir. Uygula-
malari, tortul havzalar ya da madencilik bélgeleri dahil ol-
mak Uzere veri kimelerinin bol ve iyi dagiimis oldugu veri
acisindan zengin ortamlarda 6zellikle 6nemlidir. Bu yak-
lasim, havza dlcedinde bdlgesel calismalar ya da kaynak
tahminleri igin blytk 6lcekli modellemeye olanak tanir.
Ortiik modellemenin dinamik ve yinelemeli yapisi, yeni ve-
riler var oldukga modellerin sik sik glincellenmesi gereken
durumlarigin uygundur.

Ortiik modellemenin avantajlari arasinda hizi ve verimliligi
yer alir; otomatik stiregler, blyiik veri kiimeleriyle bile mo-
dellerin hizli bir sekilde olusturulmasini saglar. Ek olarak,
veri modellerini yorumlamak igin algoritmalar kullanildigin-
dan 6znelligi en aza indirerek tutarliigi tesvik eder. Olgek-
lenebilirligi, blytk veri kiimeleriyle kapsamli projeleri ele
alabilmesini saglar.

Ancak dikkate alinmasi gereken kisitlamalar vardir. Ortiik
modeller blyik olgtide veri kalitesine bagl oldugundan
zayif veri kapsami gergekgi olmayan sonuglara yol acabilir.
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Dahasi, otomasyonaglvenilmesizamanzamanincejeolojik
ntanslari gézden kacirabilir ya da jeolojik olarak man-
tiksiz gortinen &zellikler yaratabilir. Son olarak, algorit-
malarin karmasikligi, elverisli uygulamayi saglamak igin
temeldeki matematiksel yontemlerin saglam bir sekilde
anlasilmasini gerektirir.

Modelleme Parametrelerinin Belirlenmesi: Yerel jeoloji
ve var olan veri kiimelerini izleyerek uygun 6lgit ve para-
metrelerin secilmesi, gergedi dogru bir sekilde yansitan
bir model olusturmak igin cok 6énemlidir. Bu parametre-
lerin, variogramlar ve fay yer dedistirme modelleri gibi
teknikler kullanilarak, istatistiksel yontemler ve uzman
yargisi araciligiyla kalibre edilmesi, modelin dogrulugunu
artiracaktir. Gorsellestirme araclari, kullanicilarin modeli
ayrintili olarak kesfetmesine ve cesitli jeolojik degisken-
ler arasindaki konumsal baglantilar, egilimler ve iliskiler
hakkinda fikir edinmesine olanak taniyan yiksek kaliteli
Gg-boyutlu modellerin ve etkilesimli gdrsellestirmelerin
olusturulmasini saglayacaktir.

istatistikleri Destek Araci Olarak Kullanma: istatistikler,
belirsizligi 6lcmede, baglantilari saptamada ve sonuglari
dogrulamada 6nemli bir rol oynar. Temel ydntemler arasin-
da, enterpolasyon (ara degerlerin belirlenmesi), belirsizlik
6lciimi icin jeoistatistiksel teknikler ve jeolojik, jeofizik-
sel ve jeokimyasal veri kiimeleri arasindaki iliskileri analiz
etmek icin cok dediskenli istatistikler yer alir. Belirsizlik
analizi, tahminlerin gliven dizeylerini degerlendirmeye ve
belirlenen riskleri iletmeye yardimci olur. Duyarllik analizi,
model sonuclarini 6nemli dlglide etkileyen kritik dlgutle-
ri belirler. Jeolojik belirsizliklerle iligkili potansiyel riskleri
ve bunlarin etkilerini degerlendirmek, etkili karar almaya
yardimci olur. Monte Carlo simUlasyonu gibi olasiliksal yén-
temlerin uygulanmasi, belirsizliin model boyunca yayil-
masina olanak tanir ve kaynak tahminlerindeki belirsizligi
niceliksel olarak belirler.

Yinelenme ve iyilestirme: Yinelenme jeolojik modellerin
dogasi geredidir. Modeli dizenli olarak yeni verilerle glin-
cellemek, varsayimlari yeniden gdzden gecirmek ve dog-
rulugu artirmak icin teknikleriiyilestirmek, boylece gercedi
mimikleyen bir model olusturmak esastir. Cok disiplinli
ekiplerden ve son kullanicilardan gelen geri bildirimler mo-
delin gecerliligini artiracaktir.

Jeolojik Ortami Belirleme: Modeli belirli jeolojik orta-
ma uyarlamak, gergekgci bir senaryo elde etmek igin cok
onemlidir. Ornegin, ¢okelim havzalarinda, tortul ortamlara
ve stratigrafik iliskilere odaklanmak 6nemlidir. Magmatik
ya da metamorfik bdlgelerdeyse, yapisal analiz ve litolo-
jik degiskenlige dncelik vermek daha kritiktir. Mineralize
sistemlerde, ana kayaglar, alterasyon bolgeleri ve cevher
gdvdeleri arasindaki konumsal iligkileri vurgulamak basarili
bir model igin oldukga 6nemlidir.
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Jeolojik Modellemede Yapilmamasi
Gerekenler

Aslinda yukarida anlattiklarimizin tam tersini yapmak kot
ya da basarisiz bir model igin temel olusturur. Kisaca:

Kavramsal Modelleme Asamasini Atlamak: Saglam bir
kavramsal model olmadan dogrudan sayisal ya da dijital
modellemeye atlamak genellikle hatalara yol acar. Kav-
ramsal modeller, model temelinin jeolojik ilkelerle uyumlu
olmasini saglar.

Uzman Yargisinin Roliinii G6z Ardi Etmek: Yalnizca algo-
ritmalara ya da otomatik araclara glivenmek, ince jeolojik
nianslari goz ardi edebilir. Modeller kara kutular olarak
algilanmamalidir; belirsiz verileri yorumlamak ve sonuglari
iyilestirmek igin uzman girdisi 6n kosuldur.

Uygun Olmayan Modelleme Tekniklerinin Kullaniimasi:
Tek tip bir yaklasimin uygulanmasi, yanlis modellerle so-
nuclanabilir. Ornegin, son derece diizensiz jeolojik dzel-
likler igin 6rtik modelleme kullanmak, kritik ayrintilari asiri
basitlestirebilir. Benzer sekilde, sinirli veriye sahip alanlar-
da aclk modellemenin benimsenmesi, varsayimlara asiri
giivenmeye yol acabilir.

istatistiklerin Asini ya da Yetersiz Kullanimi: Asiri ista-
tistiksel karmasiklik, jeolojik anlami gizleyebilir ve mate-
matiksel olarak zarif ve sik ancak jeolojik olarak mantiksiz
modellerle sonuglanabilir. Ote yandan, istatistigi géz ardi
etmek, denetlenmeyen 6nyargilara ya da gbzden kagan
baglantilara yol agabilir.

Modeli Nihai Uriin Olarak Kabul Etme: Bir modeli statik bir
ortam olarak ele almak ve jeolojik anlayista nihai tiriin oldu-
gunu kabul etmek, onun yinelemeli dogasini g6z ardi eder.
Jeolojik anlayis, yeni edinilen verilerle gelisir giincellenir
dolayisiyla bu glincelleme modele de yansitiimalidir.

Zayif iletisim: Paydas iletisimini ihmal etmek, karisikli-
ga yol acabilir. Onemli bulgularin ve belirsizliklerin uzman
olmayan kisiler tarafindan anlasilabilir oldugundan emin
olmadan son derece teknik modeller sunmak, sonuglari
belirsizlestirebilir. Herkesin modelleme c¢alismasinin so-
nuglarini anlamasina yardimci olmak igin net gorseller ve
basit aciklamalar kullanmak esastir.

Yaygin Tuzaklar ve Bunlardan Kaginma

Veritemizligi, jeolojik modellemede ¢ok 6nemlidir. Hatalari
vetutarsizliklarigidermekiginverileriiyice temizlemekveis-
lemekilkyapilmasigerekenlerdendir. Bu, dogruluk ve glive-
nilirligi saglamakicin bagimsiz kaynaklarla gapraz referans-
lamayiicermesigereken veridogrulamasiicin de gecerlidir.

Bir diger yaygin hata, 6zellikle insan yargisi ile yazilim si-
nirlamalari arasindaki denge konusunda yazilima asiri gu-
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venmektir. Yazilimin igsel sinirlamalarinin oldugu kabul
edilerek ve buna korl korline glvenmekten kaginmak
igin yetkin jeologun yargisi modelleme sirecine dnderlik
etmeli ve yazilim ciktilarinin yorumlari buna goére dikkatle
yorumlanmalidir. Saha denetimleriyle model varsayimlari
dogrulanmali ve olasi hatalari belirlenmelidir. Bu modelin
gegerliligini de koruyacaktir.

Tutumluluk ilkesi (Parsimony Principle), temel jeolojik
ozellikleri dogru bir sekilde yakalarken modeli mimkin
oldugunca basit tutmayi énerir. Bu, en basit aciklamanin
genellikle en iyi agiklama oldugunu 6ne stiren bir problem
¢6zme teknigidir. Yani en az varsayim ya da girdiyi gerekti-
ren agiklamayi se¢meyi savunur. Oziinde, aciklamalarimiz-
da gereksiz karmasikliktan kaginmamizi 6nerir. Bu nedenle
capraz dogrulama, model performansini degerlendirmek
ve asirtuyumu 6nlemek igin dnemlidir.

Kavramsal modellemede sik karsilasilan bir tuzak, modeli
basitlestirmek igin jeolojik 6zellikleri asiri genellestirmek-
tir. Bu, ilk asamalarda ekstra caba gerektirse bile kapsamli
bir kavramsal model gelistirerek 6nlenebilir.

Kacinilmasi gereken bir diger tuzak, modelleme sirecini
jeolojik dngdrileri dahil etmeden tamamen modelcilere
devretmektir. Jeolojik biitiinligu korumak igin modelciler
ve jeologlar arasinda etkin is birligini stirdirmek 6nemlidir.

Veri ¢6zinUrligu ya da jeolojik analiz igin yanlis teknigi
se¢mek de yayqin bir tuzaktir. Bu, jeolojinin karmasikhgini,
var olan verilerin niceligini ve kalitesini ve modelin hedefle-
rini dikkate alan ydntemler secilerek dnlenebilir.

Baska bir sorun da verileri asiri uydurmanin ya da istatis-
tiksel egilimlere jeolojik dogrulamaya dayanmadan glven-
menin istatistiksel tuzagidir. Bu, istatistiksel analizi jeolojik
icgoriyle butlnlestirerek ve egilimleri yerlesik jeolojik bil-
giye karsi dogrulayarak 6nlenebilir.

Jeolojik model giktilarini dikkatlice incelemek, asiri ya da
yetersiz modellemeyle ilgili sorunlardan kaginmak igin
gok dnemlidir. Ornedgin, veri kalitesinin dogrulanmasi, ve-
rilerin gorsel olarak odaklandigi noktalardaki (bulls-eyes/
veri-¢ikti-odagi) bilgilerin dogru ve temsili olmasini saglar.
Konumsal iliskilerin degerlendirilmesi, bu model veri odak-
larinin jeolojik bilgiye dayall beklenen konumsal egilimleri
yansittigini dogrulamaya yardimci olur. Aykiri degerlerin
(outliers) arastiriimasi, olagandisi veri noktalarinin ya da
anomalilerin tanimlanmasini saglar.

Bunun yani sira jeolojik birimleri, yapilari ve dokanaklari
dogru bir sekilde temsil etmek igin kesitler jeolojik tutar-
hlik acisindan degerlendirilmelidir. Ek olarak, kesitlerin var
olan sondaj verileri ve diger kisitlamalarla uyumlu oldugun-
dan emin olunmalidir. Kontroller ayrica fay geometrileri ve
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kivrim yonelimleri gibi yapisal yorumlamalardaki tutarsiz-
liklari da kapsamalidir.

Benzer sekilde kalinlik haritalari, kalinlktaki degisimi dogru
bir sekilde temsil etmek igin veri kapsami konusunda dik-
katli bir denetim gerektirir. Ozellikle maden yatagin kenar-
larinda kalinlik degisimlerinin jeolojik olarak makul oldugu-
nu dogrulamak esastir.

Bir cevher gdvdesinin Ust ya da alt yiizeyini gbsteren
es-yukselti haritalari igin ylkseklik verilerinin dogru olup
olmadidi ve uygun sekilde referanslanip referanslanmadi-
g denetlenmelidir. Ayrica bu haritalar 6zellikle de topog-
rafyanin cevher govdesi es yikseltisi Gzerindeki etkisi g6z
6nlinde bulunduruldugunda jeolojik yorumlar ve saha g6z-
lemleriyle tutarh olmaldir.

Son olarak, model ciktilari Gzerindeki ek denetimler, dog-
ruluklarini degerlendirmek igin bagimsiz veri kaynaklarina
(dogrulama kuyulari ve jeofizik arastirmalar gibi) karsi gap-
raz dogrulama igermelidir.

Sonuc
Etkin jeolojik modelleme, kavramsal anlayis, uzman gir-
disi, uygun teknikler ve istatistiksel ydntemler arasinda

dengeli bir yaklasim gerektirir. Saglam bir kavramsal mo-
del, saglam yorumlar icin bir temel saglarken, yetkin kisi
jeoloji mihendisleri modelin saglam bir zeminde kalmasini
saglar. Jeolojik ortam icin dogru modelleme yaklagimini
secmek de kritik 6neme sahiptir, tipki jeolojik yargilamayi
gdlgelemek yerine desteklemek igin istatistiklerin akillica
kullanilmasi gibi.

Acik ve oOrtiik jeolojik modelleme, her biri farkl jeolojik or-
tamlara ve proje hedeflerine uygun, tamamlayici teknikler-
dir. Agik modelleme duyarlilik ve kontrol sunarken, értik
modelleme verimlilik ve &lgeklenebilirlik saglar. Bunlarin
ilgili gigli ve zayif yonlerini anlamak, modelcilerin kendi
6zel gereksinimleri igin en uygun yaklasimi ya da bunlarin
bir kombinasyonunu se¢melerine olanak tanir. Bu teknik-
leri dikkatli bir sekilde kullanarak, jeolojik modeller hem
dogruluk hem de pratiklik elde edebilir ve karar alma igin
guvenilir araglar olarak hizmet edebilir.

Model cgiktilar siki bir sekilde denetlenerek ve irdelenerek
doganin bize verdigi ipuglarinin dogru sekilde yorumlanip
gercgedine uygun bir sekilde tasarlandigina emin olunur. Bu
ilkelere bagl kalinarak olusturulacak modellerle jeolojik
karmasiklik karsisinda karar almaicin gtivenilir, eyleme ge-
cirilebilir ve 6ngdrilebilir gergekgi beklentiler sunulabilir.
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Yapabiliriz.

Neyi?

Madencilige dair herseyi!

1737'den beri madencilikte ustalasmadigimiz higbir konu kalmadi. Ne tir
bir hammadde oldugu, ne tir bir maden oldugu ya da dlinyanin neresinde
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degil! DMT GROUP, temel mihendislik danismanligindan sirekli maliyet -
lendirmeye kadar madencilik yasam dongusu boyunca tim teknik hizmet
yelpazesinde uzmandir.

Size su konularda destek sunuyoruz:

= Kesif ve kaynak/rezerv kestirimi

(UMREK, JORC, CIM, SAMREC, ESMA, PERC, NI 43-101, SK-1300)
Bankalara uygun fizibilite galismalari ve ayrintili maden ve
zenginlestirme tesisi tasarimi

Hidrojeolojik ve jeoteknik modelleme

Saft, galeri ve desandre tasarimi

Maden kurulumu denetimi ve proje yonetimi

(isveren'in Miihendisi ve Kredi Kurumlari Bagimsiz Miihendisi)
Mihendislik danismanligl, maden optimizasyonu ve teknik egitim
Durum Saptama, Sirket Birlesmesi ve Satin Alma Destedi, Borsalarda ilk
Halka Arz Destedi ve finans ve sigorta sektorleriicin Degerleme
Mihendislik Destek Aygitlari

(Ancorelog, CoreScan3, Gyromat, Shaft Scanner)

Sizin i¢in hangi sorulari yanitlayabiliriz?

DMT TURKIYE - Kozyatadi Mah. Sehit Mehmet Fatih Ongiil Sk. Odak Plaza
Blok No: 6 ig Kapi No: 4 TR 34742, Kadikdy, Istanbul
lletisim: +90 216 361 26 98 / +90 535 206 7175 - Mail: turkey@dmt-group.com

dmt-group.com
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